Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Lodzi, ul. Lipowa 16

ROCZNA OCENA JAKOSCI POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE LODZKIM W 2016 r.

Opracowanie: mgr inz. Grzegorz Klos
mgr Barbara Olczyk
mgr Adam Wachowiec

Kierownik
Wydziatu Monitoringu
Srodowiska

(Wt

mgr Bartlomiej Swiatczak

£odz 2017



SPIS TRESCI

T4 ) T O 9
1.1 Podstawy prawne oceny jakosci powietrza w Polsce...............cooviiiiiiiiiiiinin, 9
1.2 Cele corocznej oceny jakoSCl POWIELIZA. .....vvneieinie et ee e 10
G TIZ:1 ' (S 010153 1 ) 8 4010741 1| P 12
1.4 Kryteria oceny, Obszary OdnieSIeNIa. .. ..ouveeteeniteite et eieeie i eeeeeee e 18
1.5 Margines toleTanCi. .. ...uuuuiente ettt et et e e e e e e e 18

1.6 Wartosci kryterialne obowigzujace w rocznej ocenie jakosci powietrza

ZATOK 2016, ..o 19
2. Opis wojewOdztwa t0dzKiegO.......c.oovviiiii 23
2.1 Podziat administracyjny, liczba ludnosci............cooiiiiiiiiiiii 23
2.2 Emisja zanieczySzZCzeN dO POWICLIZA. ......vvuuiiint ittt et aieeeiaeenaees 25

2.2.1 Metody wykorzystane do obliczen oraz szacunkow
wielkosci emisji zanieczyszczen do powietrza w wojewodztwie todzkim............... 26

2.2.2 Rozklad przestrzenny emisji punktowej, liniowej oraz powierzchniowe;j

w wojewodztwie 10dzkim W 2016 T........ooiiiiiii 31
2.2.2. 1. EMISJa PUNKEOWA. ...ttt ettt e e e e e e e et e e e e et e e e eerereee e 31
2.2.2.2. EMIiSja POWICTZCANIOWA. ...\ ettitte et e et e et e e et et e et e een e eeeeeaeee e 32
2.2.2.3  EMISJa lINIOWA. ...ttt e e et e e e e 33
3. Opis systemu oceny JaKOSCI POWICTIZA. ....uveenueeite ettt et e e e e eeeeieens 35
3.1 Potencjatl pomiarowy SyStemu OCENY.......ovuuietiiiie et eee e, 35
3.2 Metodyka modelowania .............ooiiuiiiiiiiiii e 38
3.2.1. Przebieg modelowania............c.oviuiiiniiiiiii i 39
3.2.1.1. Modele w skali Kraju........c.ooiiiiiii e 39
3.2.1.2 Parametry modelu, przemiany fizykochemiczne....................cooiiiint. 39
3.2.1.3 Przebieg modelowania w skali kraju ... 41
3.2.2 Modele w skali wojewodztwa, aglomeracji 1miast ............oovvvviiiiiiiinniennnnnnn.. 42
3221 0p1s MOAEIU ...eoi e 42
3.2.2.2 Kompilacje modelu i dedykowanych procesorow ............ccoovviiiiiiiiiinniennnnnnn.. 43
3.2.2.3 Definiowanie siatek modelu CALPUFF ... ... e, 44
3.2.2.4 Przemiany fizykochemiczne w modelu CALPUFF ..., 46
3.2.2.5 Warunki BIZEZOWE ......ounuteitieite ettt e e et e e e e e eanens 47



3.2.2.6 Przebieg modelowWania ..........c.ooiuiiiiiiii i e 48

4

4.1

5
6

7

3.3 Metody WyKOTZYStyWane W OCENIC ......evuutenteentteatee et eieeeaeeineeaneeenneennns 51
Klasy stref 1 wymagane dziatania wynikajace zoceny ...............ccevvvcivvecieeeneenn. .52
Wyniki klasyfikacji stref ..... ..o e e D0

Lista stref zakwalifikowanych do realizacji planow ochrony powietrza..................78
Obszary przekroczen wartosci kryterialnych.................oo i, 81

6.1 Obszary przekroczen rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu PM10.........81

6.2 Obszary przekroczen 24-godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia pytu

P00, o 86
6.3 Obszary przekroczen wartosci poziomu docelowego stezenia benzo(a)pirenu w pyle

P00, e 110
6.4 Obszary przekroczen rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu PM2.5.......117

6.5 Obszary przekroczen wartosci poziomu celu dtugoterminowego stezenia ozonu wg

kryteriow okreslonych dla ochrony zdrowia oraz wg kryteriow okreslonych dla ochrony

TOSIIN. L o 131
Ocena istniejgcego systemu oceny jakoSci pOWIEtIZa. ......o.vvvviiiieeiiinniennnennnn. 134
Udokumentowanie WyniKOW. ... ....oouiiiuiiiiii i e e e e 134
Podsumowanie 1 wnioski KONCOWE. .........oooiiiiiii i 136
9.1 Przewidywane potrzeby w zakresie programu ochrony powietrza............... 136
9.2 Uwagi do metody rocznej oceny imisji w strefach............................... 137

9.3  Ocena istniejacego w wojewodztwie t6dzkim systemu

0CENY JAKOSCT POWICLIZA. ...\ v ettt et ettt e e e e aee e 138

Zalacznik I — Sytuacje przekroczen - gminy

Zalacznik II - Statystyki serii pomiarowych w wojewodztwie t6dzkim w 2016 r.

SPIS TABEL

1. Strefy oceny jakosci powietrza dla SO,, NO,, CO, benzenu oraz pytu PM10, w tym:
Pb, As, Cd, Ni, benzo(a)pirenu, wg kryteriow dla ochrony zdrowia

2. Charakterystyka strefy oceny jakosci powietrza Aglomeracja L.odzka

3. Charakterystyka strefy oceny jakosci powietrza Strefa t6dzka

4. Poziomy dopuszczalne, docelowe 1 wartosci celu dlugoterminowego stezenia
substancji w powietrzu (z uwzglednieniem margineséw tolerancji za 2016r.)

5. Poziomy docelowe dla niektérych substancji w powietrzu



>

*

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Poziomy celow dlugoterminowych dla ozonu w powietrzu

Podzial administracyjny 1 ludno$¢ wojewodztwa 16dzkiego, stan w dniu 31.12.2015r.
(wedtug danych GUS)

Emisja rownowazna zaktadow o najwigkszej emisji w latach 2013 — 2016

Emisja punktowa gldéwnych zanieczyszczen z 29 najwigkszych zaktadow

w wojewodztwie 16dzkim w 2016 r. (zrodlo: WIOS)

Wskazniki emisji dla gazow 1 pylow

Wskazniki emisji dla pylow z upraw rolniczych

Wskazniki emisji dla gazow 1 pylow z hodowli

Wskazniki emisji dla gazoéw 1 pylow z nawozenia

Wskazniki emisji dla pylow z maszyn rolniczych

Wykaz stanowisk pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej w 2016r.
Charakterystyka zastosowanych metod modelowania do wykonania wojewddzkich
ocen jakosci powietrza

Lista narzedzi wykorzystywanych do przygotowania i obrobki danych w procesie
modelowania

Wspoétrzedne geograficzne naroznikow siatki dla Polski wg EMEP

Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen zanieczyszczenia,
uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla
zanieczyszczenia jest okreslony poziom dopuszczalny i1 nie jest okreslony margines
tolerancji lub osiggnat on warto$¢ zerowa

Klasy stref 1 oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomoéw stezen zanieczyszczenia,
uzyskanych w rocznej ocenie jakoSci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest
okreslony poziom docelowy

Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznos$ci od poziomdéw stezen ozonu z uwzglgdnieniem
poziomu celu dlugoterminowego

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomoéw dopuszczalnych okreslonych dla SO,
pod katem ochrony zdrowia

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomoéw dopuszczalnych okreslonych dla NO,,
pod katem ochrony zdrowia

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomow dopuszczalnych okreslonych dla
benzenu, pod katem ochrony zdrowia

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomow dopuszczalnych okreslonych dla
tlenku wegla, pod katem ochrony zdrowia

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego oraz celu
dlugoterminowego okreslonego dla ozonu, pod katem ochrony zdrowia

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego okreslonego dla
PM2,5, pod katem ochrony zdrowia

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomow dopuszczalnych okreslonych dla
PM10, pod katem ochrony zdrowia

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego okreslonego dla
As w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego okreslonego dla
Cd w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego okreslonego dla
Niw pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomoéw dopuszczalnych okreslonych dla Pb w
pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego okreslonego dla
B(a)P w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia



34.

35.

36.

37.
38.

LU S

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomoéw dopuszczalnych okreslonych dla SO,
pod katem ochrony ros$lin

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych okre§lonych dla NOy,
pod katem ochrony ros$lin

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego i celu dlugoterminowego
okreslonego dla ozonu, pod katem ochrony roslin

Lista stref zakwalifikowanych do programéw ochrony powietrza POP

Wykaz wazniejszych materiatdw 1 informacji wykorzystanych w ocenie rocznej
(niezamieszczonych w raporcie)

SPIS MAP

Strefy oceny jakosci powietrza dla CsHs, NO,, SO,, CO, O3, PM2,5 oraz PM10

w tym: Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, wg kryteriow dla ochrony zdrowia

Strefy oceny jakosci powietrza dla SO, NOx, O3 wg kryteriow dla ochrony roslin
Podziat administracyjny wojewddztwa t6dzkiego

Gestos¢ zaludnienia w wojewodztwie 10dzkim (stan na dzien 31.12.2015 r.)
Rozmieszczenie oraz fadunki emisji punktowej PM10 w wojewddztwie 10dzkim
w2016 1.

Rozmieszczenie oraz fadunki emisji powierzchniowej pylu PM10 w wojewddztwie
todzkim w 2016 r.

Rozmieszczenie oraz tadunki emisji liniowej pylu PM10 na drogach krajowych i
wojewodzkich w wojewodztwie t6dzkim w 2016 .

Rozmieszczenie oraz fadunki emisji liniowej pytu PM10 na drogach powiatowych i
gminnych w wojewddztwie t6dzkim w 2016 r.

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych wg kryteriow
dla ochrony zdrowia - DWUTLENEK SIARKI

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych wg kryteriow dla
ochrony zdrowia - DWUTLENEK AZOTU

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych

wg kryteriow dla ochrony zdrowia - BENZEN

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych

wg kryteriow dla ochrony zdrowia - TLENEK WEGLA

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego

wg kryteriow dla ochrony zdrowia - OZON

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu celu dlugoterminowego

wg kryteriow dla ochrony zdrowia — OZON

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych

wg kryteriow dla ochrony zdrowia - PYL ZAWIESZONY PM2,5

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych

wg kryteriow dla ochrony zdrowia - PYL ZAWIESZONY PM10

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego

wg kryteriow dla ochrony zdrowia - ARSEN

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego

wg kryteriow dla ochrony zdrowia - KADM

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego

wg kryteriow dla ochrony zdrowia - NIKIEL

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych

wg kryteriow dla ochrony zdrowia - OLOW



21.

22.

23.

24,

25

26

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego

wg kryteriow dla ochrony zdrowia — BENZO(A)PIREN

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego

wg kryteriow dla ochrony roslin - DWUTLENEK SIARKI

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego

wg kryteriow dla ochrony roslin - TLENKI AZOTU

Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego

wg kryteriow dla ochrony roslin - OZON
. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego st¢zenia

pylu PM10 w Zdunskiej Woli w 2016 .

. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Tomaszowie Mazowieckim w 2016 r.
Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Radomsku w 2016 .
Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Opocznie w 2016 .
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w woj. 16dzkim w 2016 .
Obszar przekroczen dobowej wartos$ci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Aglomeracji £.6dzkiej 1 gminach o$ciennych w 2016 r.
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Piotrkowie Trybunalskim w 2016 r.
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Sieradzu w 2016 r.
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Skierniewicach w 2016 .
Obszar przekroczen dobowej wartos$ci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Kutnie w 2016 .
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Zdunskiej Woli w 2016 .
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Wieluniu w 2016 1.
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Tomaszowie Mazowieckim w 2016 r.
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Radomsku w 2016 .
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Pajecznie 1 Dziatoszynie w 2016 r.
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Leczycy w 2016 1.
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Opocznie w 2016 .
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Lowiczu w 2016 .
Obszar przekroczen dobowej wartos$ci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Lasku w 2016 .
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia
pylu PM10 w Poddgbicach w 2016 .
Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM10 w Brzezinach 1 Koluszkach w 2016 1.



46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Belchatowie w 2016 1.

Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Glownie w 2016 .

Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Ozorkowie w 2016 r.

Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Rawie Maz. w 2016 r.

Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Wieruszowie w 2016 r.

Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Zelowie w 2016 1.

Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu docelowego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w woj. t6dzkim w 2016 r

Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu docelowego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w Aglomeracji £.6dzkiej 1 gminach o$ciennych w
2016r.

Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu docelowego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w cz¢sci centralnej 1 pdtnocno-zachodniej woj.
t6dzkiego w 2016 r.

Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu docelowego stgzenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w cze¢sci centralnej 1 pétnocno-wschodniej woj.
todzkiego

w 2016 .

Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu docelowego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w cze¢sci poludniowo-wschodniej woj. t6dzkiego w
2016 1.

Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu docelowego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w cze¢sci centralnej 1 potudniowo-zachodniej woj.
t6dzkiego w 2016 r.

Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM2,5 w woj. t6dzkim w 2016 .

Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM2,5 w Aglomeracji £.6dzkiej w 2016 .

Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM2,5 w Radomsku w 2016r.

Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM2,5 w Opocznie w 2016 1.

Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM2,5 w Tomaszowie Mazowieckim w 2016 r.

Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM2,5 w Belchatowie w 2016 r.

Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM2,5 w Brzezinach w 2016 .

Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM2,5 w Lowiczu w 2016 1.

Obszar przekroczen sredniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM2,5 w Piotrkowie Trybunalskim w 2016 r.

Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM2,5 w Sieradzu w 2016 1.



68. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego st¢zenia
pylu PM2,5 w Skierniewicach w 2016 r.

69. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia
pylu PM2,5 w Zdunskiej Woli w 2016 r.

70. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu celu dlugoterminowego
stezenia pylu PM2,5 w wojewodztwie t6dzkim w 2016 r.

71. Obszar przekroczen wartos$ci celu dlugoterminowego ozonu wedtug kryteriow dla
ochrony roslin (AOT40) —warto$¢ usredniona z 5 lat w strefie 16dzkiej

72. Obszar przekroczen wartosci celu dlugoterminowego ozonu wedtug kryteriow dla
ochrony zdrowia (warto$¢ 8-godz.) w wojewodztwie t6dzkim



1.

1.1

Wstep

Podstawy prawne oceny jakosci powietrza w Polsce

Wykonywanie rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepisow prawa

UE, przeniesionych do prawa krajowego. Obecnie podstawowymi dokumentami prawnymi

UE w tym zakresie sg:

dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 21 maja 2008 r.

w sprawie jako$ci powietrza 1 czystszego powietrza dla Europy;

dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie arsenu, kadmu, rtgci, niklu 1 wielopierScieniowych weglowodorow

aromatycznych w otaczajagcym powietrzu;

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r. zmieniajgca niektore
zalaczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2004/107/WE
1 2008/50/WE ustanawiajacych przepisy dotyczace metod referencyjnych,

zatwierdzania danych 1 lokalizacji punktow pomiarowych do oceny jakosci powietrza;

decyzja wykonawcza Komisji Europejskiej 2011/850/UE z dnia 12 grudnia 2011 r.
ustanawiajgca zasady stosowania dyrektyw 2004/107/WE 1 2008/50/WE Parlamentu
Europejskiego 1 Rady w odniesieniu do systemu wzajemnej wymiany informacji oraz

sprawozdan dotyczacych jakos$ci otaczajacego powietrza.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajgcymi obowigzki, zasady 1 kryteria

w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2016 r. poz.

672, z p6zn. zm.);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow

niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 22012 r. poz. 1031);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie

dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1032);



- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w

ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).
Z wykonywaniem oceny powigzane s3g rOwniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu

stezenia ekspozycji (dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrze$nia 2012 r. w sprawie zakresu
1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.

z 2012 1. poz. 1034).

Z wykonywaniem oceny powigzane jest rowniez rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia z dnia 11 wrzesnia 2012 r. w sprawie programoOw ochrony powietrza oraz planow
dziatan krotkoterminowych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1028).
W czasie prac nad oceng roczng zostaly wziete pod uwage takze zalecenia Glownego
Inspektora Ochrony Srodowiska zawarte w opracowaniu ,, Wytyczne do wykonania rocznej
oceny jakosci powietrza w strefach za 2016 rok zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony

srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE” z 2017 .

1.2 Cele corocznej oceny jakosci powietrza

Na mocy ustawy Prawo ochrony s$rodowiska, (art. 89), Wojewddzki Inspektor
Ochrony Srodowiska co roku w terminie do dnia 30 kwietnia, dokonuje oceny pozioméw
substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni oraz odrebnie dla kazdej substancji
dokonuje klasyfikacji stref, w ktorych poziom odpowiednio:

1. przekracza poziom dopuszczalny powickszony o margines tolerancji;
2. miesci si¢ pomiedzy poziomem dopuszczalnym, a poziomem dopuszczalnym
powiekszonym o margines tolerancji;
nie przekracza poziomu dopuszczalnego;
przekracza poziom docelowy;
nie przekracza poziomu docelowego;

przekracza poziom celu dlugoterminowego;

NS kAW

nie przekracza poziomu celu dlugoterminowego.
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Roczng oceng jakosci powietrza dokonuje si¢ w oparciu o przyjete kryteria, tj.
dopuszczalny poziom substancji w powietrzu, poziom docelowy oraz poziom celu
dhugoterminowego, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012
r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).

Klasyfikacja jakosci powietrza jest podstawa do podjecia decyzji o potrzebie
zaplanowania dziatanh na rzecz poprawy jakosci powietrza w danej strefie. Na podstawie
oceny jakosci powietrza moga zosta¢ nadane danej strefie klasy roéwnoznaczne z
koniecznoscig podjecia prac nad opracowywaniem programow ochrony powietrza.
Dodatkowym celem rocznej oceny jakos$ci powietrza sa:

- uzyskanie informacji o przestrzennych rozkladach stezen zanieczyszczen na obszarze
strefy, w zakresie umozliwiajacym wskazanie obszarow przekroczen wartosci
kryterialnych oraz okreslenie poziomow stezen wystepujacych na tych obszarach
Informacje te sa niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dzialan na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stgzen zanieczyszczen) lub, w przypadku uznania
posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych badan we
wskazanych rejonach.

- wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na
podstawie posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu wskazania
zrodel lub grup zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym
rejonie, czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem obliczen za
pomoca modeli matematycznych. Analizy takie, zgodnie z RMS w sprawie szczegdlowych
wymagan jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza, stanowig element
programu ochrony powietrza.

- wskazanie potrzeb w zakresie wzmocnienia istniejacego systemu monitoringu i oceny.
W niektorych przypadkach, szczegdlnie w obszarach potencjalnych przekroczen wartosci
kryterialnych (poziom dopuszczalny), podjecie decyzji co do dalszych dziatan wynikajacych z
oceny bedzie wymagalo przeprowadzenia dodatkowych pomiarow. Ich rezultaty bedg takze

podstawg do ewentualnych zmian lub uzupetnien w istniejagcym systemie oceny.
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1.3. Zakres oceny rocznej

Oceny jakosci powietrza wykonywane sa w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, obecnie, dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jakos$ci powietrza, strefe stanowia:
- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,
- miasto (nie bedace aglomeracja) o liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,
- pozostaty obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyze]

100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r.
poz. 914).

Oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ oddzielnie uwzgledniajac kryteria ustanowione ze
wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi oraz kryteria ustanowione ze wzgledu na ochrong roslin.
Ocena obejmuje wszystkie substancje ujete w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoOw niektorych substancji w powietrzu, w tym pyt
drobny PM2,5. Lista zanieczyszczen jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod
katem spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia, obejmuje wiec:

- benzen CesHe,

- dwutlenek azotu NO,

- dwutlenek siarki SO2,

- tlenek wegla CO,

- ozon O3,

- pytPM2,5

- pytPMI10,

- otow Pb w pyle PM10,
- arsen As w pyle PM10,
- kadm Cd w pyle PM10,
- nikiel Ni w pyle PM10,
- benzo(a)piren w pyle PM10.

Do zanieczyszczen, ktore nalezy uwzgledni¢ w ocenie rocznej dokonywanej pod katem

spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin zalicza sig:
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- dwutlenek siarki SOz,
- tlenki azotu NOx,

- ozon Os3.

Strefy oceny jakosci powietrza na obszarze woj. t6dzkiego przedstawiajg tabele 1-3.

Tabela 1. Strefy oceny jakosci powietrza dla SO,, NO,, CO, benzenu oraz pytu PM10,
w tym: Pb, As, Cd, Ni, benzo(a)pirenu, wg kryteriow dla ochrony zdrowia

Ludnosé Powierzchnia Zanieczyszczenia dla ktorych dokonuje sie
Kodstrefy | Nazwastrely |~ o, [k Klasyfikacji strefy
Aglomeracja CeHs, NO2, SO2, CO, PM10, PM2.5, Pb, As, Cd,
PL1001 L bdzka 864 272 409 NiB(a)P, O
. CeHs, NO2, NOy, SO2, CO, PM10, PM2.5, Pb, As,
PL1002 strefa todzka 1629 331 17810 CANi, B(@)P, O

Granice stref oceny jakos$ci powietrza zostaty przedstawione na mapach 1-2. Obszar
wojewodztwa podzielony jest na 2 strefy oceny: Aglomeracja Lodzka 1 Strefa t6dzka. Oceng
jakosci powietrza wg kryteriow dla ochrony zdrowia dla wszystkich substancji przeprowadza
si¢ w obu ww. strefach oceny. Natomiast ocen¢ jakosci powietrza wg kryteriow dla ochrony
roslin przeprowadza si¢ wylacznie dla Strefy 16dzkiej, z pominigciem strefy Aglomeracja
Lodzka.

Ponadto w ocenie powietrza wg kryteriow dla ochrony roslin nie bierze si¢ pod uwage

poziomu imisji substancji w powietrzu z obszarow miast lezacych w obrgbie Strefy t6dzkie;.
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Tabela 2. Charakterystyka strefy oceny jakosci powietrza Aglomeracja L.odzka

Nazwa strefy: Aglomeracja L.odzka

Kod strefy PL1001
Liczba mieszkancow strefy 864 272
Powierzchnia strefy (w km?) 409

Powiaty wchodzace w sktad strefy

Miasto na prawach powiatu Lédz,

wybrane obszary powiatu zgierskiego (w tym: gmina miejska Zgierz,
miejska cze$¢ gminy miejsko-wiejskiej Aleksandrow L.odzki),
wybrane obszary powiatu pabianickiego (w tym: gmina miejska
Pabianice, gmina miejska Konstantynow £.6dzki).

Miasta powyzej 50 tys. mieszkancow
wchodzace w sktad strefy wraz z
podaniem liczby mieszkancow tych
miast

Lodz (700 982 mieszk.),

Pabianice (66 895 mieszk.),

Zgierz (57 234 mieszk.),

Aleksandréw Lodzki (21 354 mieszk.),
Konstantynow Lédzki (17 807 mieszk.).

Informacja klimatyczna

Na terenie Aglomeracji YLodzkiej wystepuja zjawiska i cechy
klimatu typowe dla obszarow silnie uprzemystowionych
i zurbanizowanych tj. miejska wyspa ciepla, krétkotrwalo$¢
pokrywy $nieznej, bryza miejska, zaburzenia cyrkulacji powietrza,
mgly. Srednia temperatura powietrza wynosi od -1° C (styczein) do
19° C (lipiec). Srednia roczna suma opadéw wynosi ponad 600mm.

Informacja topograficzna

Aglomeracja YL.odzka lezy na dziale wod I rzedu, oddzielajgcym
zlewnie Wisly i Odry. Wiekszos¢ obszaru aglomeracji (miasto
L0dz) ma charakter stokowy o lagodnym nachyleniu w kierunku
poludniowo-zachodnim (réznica wysokosci od ok. 284m n.p.m. na
polnoc od Lodzi do ok. 179m n.p.m. w poludniowej czesci
Pabianic).

Teren aglomeracji odznacza si¢ malo urozmaicong rzezbg terenu,
a roznice wysokosci wzglednych wynosza maksymalnie okolo ok
20-30 m.

Na terenie aglomeracji brak jest wi¢kszych rzek. Przewazaja
niewielkie, uregulowane cieki wodne o plytkich dolinach
rzecznych. Cze¢$¢ rzek na terenie Lodzi jest skanalizowana (koryta
rzek sa przykryte).

Charakterystyka gtéwnych zrodet
emisji zanieczyszczen do powietrza
majacych wptyw na stezenia substancji
objetych roczng oceng jakosci
powietrza

Gléwnymi zrdédlami emisji zanieczyszczen powietrza w
Aglomeracji Lodzkiej jest emisja niska z indywidualnego
ogrzewania lokali mieszkalnych (spalanie wegla kamiennego).
Druga co do znaczenia dla jakoSci powietrza grupa emisji jest
emisja komunikacyjna z transportu kolowego. Najwieksza emisja
komunikacyjna zlokalizowana jest wzdluz glownych arterii
komunikacyjnych miast Aglomeracji. Zwiazana jest ona zaréwno z
ruchem lokalnym (pomie¢dzy Y.odzia oraz miastami satelickimi),
jak roéwniez z tranzytem (skrzyzowanie glownych krajowych
szlakéw drogowych pétnoc-poludnie oraz wschdéd-zachéd).
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Tabela 3. Charakterystyka strefy oceny jakosci powietrza Strefa l6dzka

Nazwa strefy: strefa lodzka

Kod strefy PL1002

Liczba mieszkancow strefy 1629 331

Powierzchnia strefy (w km?) 17810

Powiaty wchodzace w sktad strefy belchatowski, brzezinski, kutnowski, laski, leczycki, lowicki, todzki
wschodni, opoczynski, pajeczanski, piotrkowski, poddebicki,

radomszczanski, rawski, sieradzki, skierniewicki, tomaszowski,
wielunski, wieruszowski, zdunskowolski, miasto na prawach
powiatu Piotrkéw Trybunalski, miasto na prawach powiatu
Skierniewice, pabianicki (bez gminy miejskiej Pabianice i gminy
miejskiej Konstantynow Lodzki), zgierski (bez gminy miejskiej Zgierz
oraz miejskiej czesci gminy miejsko-wiejskiej Aleksandrow £odzki).

Miasta powyzej 50 tys. mieszkancow
wchodzace w sktad strefy wraz z
podaniem liczby mieszkancow tych
miast

Piotrkéw Trybunalski (75 183 mieszk.),
Tomaszow Mazowiecki (63 960 mieszk.),
Belchatow (58 667 mieszk.).

Informacja klimatyczna

Strefa l6dzka jest obszarem o klimacie umiarkowanym cieplym
przejsciowym. Podczas lata Srednia temperatura (lipiec ) wynosi
19° C, zimg Srednia temperatura wynosi -1° C (styczen). Strefa
lodzka jest obszarem dzialania gléwnie wiatru z Kierunku
zachodniego i poludniowo-zachodniego. Srednia roczna suma
opadow atmosferycznych waha si¢ od ok. 500mm w poéinocno-

wschodniej czeSci i centrum strefy, do ok. 650mm na
poludniowym-zachodzie obszaru strefy.

Informacja topograficzna Obszar strefy lodzkiej lezy na obszarze o charakterze
przejsciowym pomiedzy strefa wyzyn Polski poludniowej,

a strefa nizin Srodkowopolskich. W poludniowej czeSci strefy lezy
polnocna granica Wyzyny Malopolskiej. W czesci centralnej strefy
przebiega pas Nizin Srodkowopolskich z obniZzeniami dolin rzek
Pilicy i Warty, ktére w swoim Srodkowym biegu maja przebieg
rownoleznikowy. W polnocnej czesci strefy wystepuje rozlegle
obnizenie Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej. W centralnej czesci
Strefy poludnikowo przebiega pas wypuklych form terenu zwany
Garbem Lédzkim. W polnocnej czesci osiaga on najwigksze
wysokosci (250-284m n. p. m.). Jednostka ta pekli funkcje dzialu
wodnego I rzedu. Dzieli on dorzecza Wisly i Odry

Rzezba terenu strefy cechuje si¢ malymi deniwelacjami terenu,
lagodnym nachyleniem stoku niewielkich form terenowych.

Charakterystyka gtéwnych zrodet
emisji zanieczyszczen do powietrza
majacych wptyw na stezenia substancji
objetych roczng oceng jakosci
powietrza

Gléwnymi zZrodlami emisji zanieczyszczen powietrza w strefie
lodzkiej jest emisja niska z indywidualnego ogrzewania lokali
mieszkalnych w miastach (spalanie wegla kamiennego). Druga co
do znaczenia dla jako$ci powietrza grupa emisji jest emisja
komunikacyjna z transportu kolowego. Najwi¢ksza emisja
komunikacyjna zlokalizowana jest wzdluz gléwnych arterii
komunikacyjnych miast. Nowym zagrozeniem dla jakoSci
powietrza jest sie¢ istniejacych i planowanych Autostrad Al i A2
oraz drog szybkiego ruchu S8 i S14.

W zwiazku z przebiegiem przez wojewddztwo glownych szlakow
komunikacyjnych w Kkraju istotne znaczenie dla wielkoSci emisji
komunikacyjnej ma tranzyt. Najwi¢cksze zrédla emisji zawodowej
to elektrownia opalana weglem kamiennym (pow. belchatowski)
oraz cieplownie i elektrocieptownie miejskie opalane weglem
kamiennym (pozostale miasta).
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Aglo eracja Lodzka

g Strefa todzka

Y
z

U

Legenda
E strefy oceny - ochrona zdrowia

Mapa 1. Strefy oceny jakosci powietrza dla CsHg, NO,, SO,, CO, O3, PM2,5 oraz PM10
w tym: Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, wg kryteriow dla ochrony zdrowia
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Legenda

- strefy oceny - ochrona roslin

Mapa 2. Strefy oceny jakos$ci powietrza dla SO,, NOx, O3 wg kryteriow dla ochrony roslin
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1.4 Kiryteria oceny, obszary odniesienia

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu o wyniki rocznej oceny jakosci powietrza,
zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska stanowig:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (w niektorych przypadkach, RMS
w sprawie dopuszczalnych poziomoéw okresla dozwolong liczbe przekroczen
okreslonego poziomu),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powigkszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnosza si¢ takze do
jego wartosci powiekszonej o margines tolerancji),

- poziom docelowy dla niektorych substancji w powietrzu, zréznicowany ze wzgledu na
ochrong¢ zdrowia ludzi oraz ochrong roslin,

- poziom celu dlugoterminowego dla niektorych substancji w powietrzu, zréznicowany

ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi oraz ochrong roslin.

1.5 Margines tolerancji

Zgodnie z brzmieniem ustawy Prawo ochrony srodowiska, stezenia zanieczyszczen
powietrza powinny zosta¢ zredukowane przynajmniej do poziomu st¢zenia dopuszczalnego
na catym terytorium kraju w okreslonym terminie i1 nie powinny przekracza¢ wartosci
dopuszczalnej po tym terminie. W przypadku SO,, NO,, PM10, PM2,5, Pb, CO i benzenu dla
dopuszczalnego poziomu stezen ustanowiono tymczasowy margines tolerancji, stanowigcy
okreslony procent wartosci dopuszczalnej. Warto$¢ marginesu tolerancji dla kolejnych lat
zostala okreslona w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych
substancji w powietrzu. Jego wielko$¢ byla stopniowo (corocznie) redukowana, az do czasu
przyjetego jako data wymaganego osiggni¢cia ste¢zen nie wyzszych od warto$ci poziomu
dopuszczalnego. Od 2015 r. margines tolerancji nie obowigzuje dla Zadnej z normowanych
substancji, dla ktorej okreslono poziom dopuszczalny.

Wprowadzenie marginesu tolerancji miato na celu okresowe podniesienie poziomu
stezen, powyze] ktorego kraje Unii Europejskiej maja obowigzek przygotowywania
szczegbtowych programdéw ochrony powietrza.

Pozwala to na uniknigcie kosztownego 1 czasochlonnego opracowywania planu
ochrony powietrza dla obszarow gdzie, w wyniku dziatan podjetych wczes$niej, lub aktualnie

prowadzonych, mozliwe jest obnizenie st¢zen do wymaganego poziomu w przyjetym
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terminie. W przypadku pozioméw docelowych 1 pozioméw celéw dlugoterminowych

okreslona zostata data ostatecznego ich osiggnigcia.

1.6 Wartosci kryterialne obowiazujace w rocznej ocenie jakosci powietrza za rok 2016

Roczna ocena jakos$ci powietrza dotyczy okresu od 1 stycznia 2016 — do 31 grudnia
2016 r. Opiera si¢ ona w calo$ci na kryteriach (w tym na dopuszczalnych poziomach
substancji w powietrzu, docelowych poziomach substancji w powietrzu oraz poziomach
celow dlugoterminowych) okre§lonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r.
Nr 0, poz. 1031).

W tabeli 4 =zebrano wszystkie wartosci parametrOw stanowigcych poziomy
dopuszczalne, docelowe lub cele dlugoterminowe stezenia niektorych zanieczyszczen
powietrza, za rok 2016, z rozgraniczeniem kryteriow ze wzgledu na ochrone zdrowia oraz
ochrong ro$lin. Tabela 5 przedstawia poziomy docelowe stezenia substancji w powietrzu,
przekroczen ze wzgledu na ochrone zdrowia oraz ochrong roslin. Cele dlugoterminowe dla
ozonu przedstawiono w tabeli 6.

Dopuszczalne poziomy substancji, poziomy docelowe oraz cele dlugoterminowe
ustanowione w celu ochrony roslin odnoszg si¢ do stezen dlugookresowych (SO, 1 NOy) oraz
do parametru AOT40 (okres maj-lipiec). Nie majg tu wigc zastosowania dozwolone czgstosci
przekroczen. Dla poziomow dopuszczalnych ustanowionych w celu ochrony roslin nie zostaty

okreslone marginesy tolerancji.
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Tabela 4. Poziomy dopuszczalne, docelowe 1 wartosci celu dtugoterminowego

stezenia substancji w powietrzu

(z uwzglednieniem marginesow tolerancji za 2016 r.)
opracowano na podstawie rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031).

Lp. | Nazwa Okres Jednostki Wartos¢ Uwzgledniony [  kryterium po uwzglednieniu Termin
substancji | usredniania dopuszczalnego margines marginesow tolerancji osiagnigcia
wynikow i docelowego tolerancjidla | oo occ po dopuszczalna poziomu
pomiaréw poziomu substancji 2016T. uwzglednieniu C7estosé
w pOWle’tI"ZH oraz marginesu przekroczen
Wartosc celu 0 tolerancji w roku
dugoterminowego [%] za 2016 r. kalendarzowym
rok 3
1 Benzen kalendarzowy pg/m 5 0 5 - 2010
jedna godzina | pg/m’ 200 200 18 razy 2010
NO, rok 3
2 kalendarzowy g/m 40 0 40 i 2010
2) rok 3 ]
NO, kalendarzowy pg/m 30 0 30 2003
jedna godzina | pg/m’ 350 0 350 24 razy 2005
3 24 godziny ng/m’ 125 0 125 3 razy 2005
SO, rok 3
kalendarzowy pg/m 20 0 20 - 2003
: _b) rok 3 _
4 Olow kalendarzowy pg/m 0,5 0 0,5 2005
i) rok 3 _
5 | PM2;5 kalendarzowy pg/m 25 0 25 2015
24 godziny ng/m’ 50 0 50 35 razy 2005
PM10 © rok 3
6 kalendarzowy pg/m 40 0 40 - 2005
7 CcO 8 godzin ¥ ng/m’ 10000 0 10000 9 - 2005
o rok 3 0 i
8 | Arsen kalendarzowy ng/m 6 6 2013
Benzo(a) rok 3 0
? piren ® | kalendarzowy ng/m ! ! i 2013
o rok 3 0 i
10 | Kadm kalendarzowy ng/m 5 5 2013
o e rok 3 0 i
11 | Nikiel kalendarzowy ng/m 20 20 2013
8 godzin ¥ ug/m’ 120 9 0 120 9 25 dni " 2010/2020
okres
wegetacyjny | pg/m’ h 18000 ©" 0 18000 ©" - 2010
12 Ozon (1V =31VII)
okres
wegetacyjny | pg/m’ h 6000 © 0 6000 2020
(1V=31VID)

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono wartosci kryterialne okre§lone ze wzgledu na ochrong roslin
— suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu,
— suma metalu i jego zwiazkdéw w pyle zawieszonym PM10,

a)
b)

© _ stezenie pytu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PM10) mierzone metoda wagowa z separacja
frakcji lub metodami uznanymi za réwnorzedne,

d)

— maksymalna $rednia o§miogodzinna, sposrod $rednich kroczacych, obliczanych co godzing z o$miu $rednich

jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong $rednig 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktorej si¢
ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia
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e)

poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia. Ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres
od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia czasu $srodkowoeuropejskiego CET.

— catkowita zawartos$¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawarto$¢
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,

D _ liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciagu kolejnych
trzech lat. W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku; od 2020r.
dopuszczalna krotno§¢ przekroczen nie obowigzuje, kryterium oceny dla celu dlugoterminowego jest
jednokrotne przekroczenie normowanego poziomu st¢zenia w roku kalendarzowym.

2)

— wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume¢ roéznic pomigdzy stezeniem Srednim jednogodzinnym

wyrazonym w pg/m’ a wartoscia 80 pg/m’, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00
czasu $rodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m’. Wartosé te uznaje si¢ za
dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum obliczona dla okresow wegetacyjnych z pigciu
kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sig
na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech kolejnych lat. W przypadku gdy w serii pomiarowej
wystepujg braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych termindow
pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiarow.
M _ Wartoé¢ uéredniona dla kolejnych pigciu lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czgstoSci przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co

najmniej trzech lat,

) _ stezenie pytu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 pm (PM2,5) mierzone metoda wagowa z separacja
frakcji lub metodami uznanymi za réwnorzedne.

Tabela 5. Poziomy docelowe dla niektorych substancji w powietrzu

opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031)

Lp. | Nazwa substancji | okres usredniania Poziom docelowy Dopuszczalna Termin
wynikow substancji czgstosé osiggnigcia
pomiardéw w powietrzu przekraczania poziomu

poziomu
docelowego w roku
kalendarzowym
1 Arsen ” rok kalendarzowy 6 ng/m’ - 2013
2 Benzo(a)piren ” | rok kalendarzowy 1 ng/m’ - 2013
3 Kadm " rok kalendarzowy 5 ng/m’ - 2013
4 Nikiel rok kalendarzowy 20 ng/m’ - 2013
8 godzin © 120 pg/m’ © 25 dni ? 2010
5 Ozon okl(ulsvw:,zult\a/c“yj]ny 18000 pg/mg hoOn i 2010

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia ludzi
kolorem zielonym — oznaczono warto$ci kryterialne okres§lone ze wzgledu na ochrong roslin
P _ catkowita zawarto$¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PM10, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawarto$é

benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,

® _ maksymalna $rednia o§miogodzinna spoérod srednich kroczacych, obliczanych ze $rednich jednogodzinnych
w ciggu doby; kazda tak obliczong $rednig 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktorej si¢ ona konczy;
pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do
godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00
do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET,
D _ liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciagu kolejnych
trzech lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku,

2)

— wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume¢ roznic pomigdzy stezeniem S$rednim jednogodzinnym

wyrazonym w pg/m’ a wartoscia 80 pg/m’, dla kazdej godziny w ciagu doby pomigdzy godzing 8.00 a 20.00
czasu $rodkowoeuropejskiego, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m’; warto$é te uznaje si¢ za
dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum obliczona dla okresow wegetacyjnych z pigciu
kolejnych lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sig
na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat;
w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepujg braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez
iloraz liczby mozliwych termindéw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiarow,
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M _ warto§¢ uéredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat

dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co
najmniej trzech lat

Tabela 6. Poziomy celow dlugoterminowych dla ozonu w powietrzu

opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031)

Lp. Nazwa substancji okres usredniania Poziom celu Termin osiggnigcia
wynikow pomiarow dlugoterminowego poziomu
substancji
w powietrzu
8 godzin ” 120 pg/m’ © 2020
1 Ozon ()1<1(Lls\/wi:§<it\zt/cllyj]11y 6000 pg/mg ) 2020

kolorem czerwonym — oznaczono wartosci kryterialne okreslone ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia ludzi

kolorem zielonym — oznaczono warto$ci kryterialne okre§lone ze wzgledu na ochrong roslin

P _ maksymalna érednia o$émiogodzinna sposrod srednich kroczacych, obliczanych ze $rednich jednogodzinnych
w ciggu doby; kazda tak obliczong $rednig 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktorej si¢ ona konczy;
pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do
godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00
do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET,

— wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sumg¢ roznic pomiedzy stezeniem S$rednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m’ a wartoscia 80 pg/m’, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00
czasu $rodkowoeuropejskiego, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m’; warto$é te uznaje si¢ za
dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum obliczona dla okresow wegetacyjnych z pigciu
kolejnych lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sig
na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat;

w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepujg braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozy¢ przez
iloraz liczby mozliwych termindéw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiarow,

e)
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2. Opis wojewodztwa lodzkiego

2.1. Podzial administracyjny, liczba ludnosci

Wojewddztwo tddzkie zajmuje centralng cze$¢ Polski, sgsiadujac z wojewodztwami:
mazowieckim, Swigtokrzyskim, $lagskim, opolskim, wielkopolskim oraz kujawsko-
pomorskim. We wsi Piatek (powiat teczycki) znajduje si¢ geometryczny srodek Polski.

Powierzchnia wojewédztwa wynosi 18219 km’, co stanowi 5,82 % powierzchni
Polski. Jego obszar zamieszkuje 2494 tys. mieszkancéOw (stan na 31.12.2015 r.), tj. 6,5 %
ludnosci kraju. Pod wzglgdem powierzchni wojewddztwo plasuje si¢ na 9 miejscu, natomiast
pod wzgledem zaludnienia na 6 miejscu w Polsce. Administracyjnie wojewodztwo jest
podzielone na 177 gmin w 21 powiatach ziemskich oraz 3 grodzkich. Na jego obszarze
znajduje si¢ 5234 miejscowosci w tym 43 miasta, w tym najwieksze z nich to Lodz, Piotrkow
Trybunalski, Skierniewice, Kutno, Radomsko, Tomaszow Mazowiecki, Belchatow, Zgierz,
Pabianice 1 Zdunska Wola (mapa 3, tabela 7). Gestos¢ zaludnienia w podziale na powiaty

przedstawia mapa 4.

Mapa 3 Podzial administracyjny wojewodztwa lodzkiego

miasto wojewddzkie

$™  miasto powiatowe
<J
<r  inne miasta
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Tabela 7. Podzial administracyjny 1 ludno$¢ wojewodztwa t6dzkiego,
stan w dniu 31.12.2015 r. (wedlug danych GUS)
Lp. Powiat Powierzzchnia Liczba gmin Ludnos¢ Ludrloéc'2
[km~] na 1 km
1 | betchatowski 968 8 112916 117
2 | brzezinski 359 4 30933 86
3 | kutnowski 887 11 99 258 112
4 | taski 618 5 50283 81
5 |leczycki 773 8 51062 66
6 |lowicki 988 10 79 631 81
7 | todzki wschodni 500 7 70 430 141
8 | opoczynski 1040 8 77 457 74
9 | pabianicki 492 7 119 518 243
10 | pajgczanski 804 8 52023 65
11 | piotrkowski ziemski 1429 11 91 283 64
12 | poddgbicki 881 6 41 679 47
13 | radomszczanski 1443 14 115125 80
14 | rawski 646 6 49 239 76
15 | sieradzki 1491 11 119 268 80
16 | skierniewicki ziemski 753 9 38177 51
17 | tomaszowski 1025 11 118 671 116
18 | wielunski 926 10 77 290 83
19 | wieruszowski 577 7 42 195 73
20 | zdunskowolski 369 4 67 483 183
21 | zgierski 855 9 165 130 193
Razem powiaty 17824 174 1 669 051 94
Miasta na prawach
powiatu
22 | Lodz 293 1 700 982 2390
23 | Piotrkéw Trybunalski 67 1 75 183 1118
24 | Skierniewice 33 1 48 388 1398
Razem wojewodztwo 18219 177 2 493 603 137
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Mapa 4. Gestos$¢ zaludnienia w wojewddztwie 10dzkim (stan na dzien 31.12.2015 r.)

2.2. Emisja zanieczyszczen do powietrza

Emisje zanieczyszczen do atmosfery mozna podzieli¢ na naturalng i antropogeniczng.
Emisja naturalna zwigzana jest glownie z erupcjg wulkanow, pozarami lasow 1 tgk, rozktadem

materii organicznej, erozja gleb i skal.
W emisji antropogenicznej wyrdzniamy:
1) Emisje punktowa pochodzaca ze zorganizowanych zrédet w wyniku energetycznego
spalania paliw i1 przemystowych procesow technologicznych;

2) emisje liniowg — komunikacyjng pochodzaca glownie z transportu samochodowego,

kolejowego, wodnego 1 lotniczego;
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3)

4)

emisj¢ powierzchniowg w skiad, ktorej wchodzg zanieczyszczenia komunalne

z palenisk domowych, gromadzenia 1 utylizacji $ciekow 1 odpadow;

emisj¢ z rolnictwa pochodzacg z upraw 1 hodowli zwierzat;

emisj¢ niezorganizowang powstajaca wskutek pojedynczych pozarow, prac

budowlanych 1 remontowych, naktadania na powierzchnie warstw kryjacych,

przypadkowych wyciekow, itp.

2.2.1. Metody wykorzystane do obliczen oraz szacunkow wielko$ci emisji zanieczyszczen

do powietrza w wojewodztwie todzkim

Opracowano ankiety o emisji zanieczyszczen do powietrza w kolejnych latach 2013 - 2016

nadestane przez najwigcksze zaklady w wojewodztwie 10dzkim. Wybrano 29 zakladow

o najwigkszej emisji biorgc pod uwage tzw. emisj¢ rOwnowazng gtdwnych zanieczyszczen

(SO,, NO,, CO 1 pyl) . Obliczong emisje rownowazng za okres 2013 - 2016 dla porownania

zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 8. Emisja rOwnowazna zaktadow o najwigkszej emisji w latach 2013 - 2016

Emisja r6wnowazna [Mg/rok]

Lp. Zaklad
2013 rok 2014 rok 2015 rok 2016 rok
PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna
! S.A. Oddziat Elektrownia Betchatow 817808 °1315,60 92683,95 445474
2 | Veolia Energia £.6dz S.A. 8302,54 5302,10 6518,04 4439,9
3 [ Cementownia ,,WARTA” S.A. 1583,05 1 702,40 1469,42 1396,5
4 | Euroglas Polska Sp. z o.0. 1320.16 1170,03 1105,27 1045,1
5 Mle_]Skl . Zaktad Go§podark1 Komunalnej w 503,77 5111 548,46 5473
Piotrkowie Trybunalskim
PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna
6 S.A. Oddziat Elektrocieptownia Zgierz 236,57 2918 782,80 >10.4
7 Zak.iad. Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. w 518,42 4423 315,62 418.4
Pabianicach
] Perdsu;blorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w 518,91 350.8 415,86 399.4
Sieradzu
9 | Elektrocieptownia Zdunska Wola Sp. z o.0. 431,07 362,2 309,49 340,1
10 | Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. w Skierniewicach 245,43 246,4 236,62 306,0
11 | PFLEIDERER Prospan S.A. Wieruszéw 320,27 231,4 199,89 289,8
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12 | ECO Kutno Sp. z o.0. 303,24 221,1 163,94 231,9

13 | Energetyka Cieplna Spétka z o. 0. w Wieluniu 235,35 207,2 195,42 223,9

14 Krajowa . Spotka . Cukrowa S.A. Oddziat 241,54 193.6 208,70 199.4
Cukrownia Dobrzelin

15 Plizedsu;bTorstwo Gospodarki Komunalnej Zaktad 202,36 1494 189,94 177.4
Cieplowniczy w Radomsku

16 Zaktad Gqspodarkl .Cleplowmczej Sp. z 0.0. W 157.35 84.7 146,41 146.8
Tomaszowie Mazowieckim
Fameg-Energia Sp. z o.0. - Elektrocieptownia

17 Radomsko (dawniej Dalkia Chrzandéw Sp. z 0.0.) 117,16 12,2 113,05 1234

18 | Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. Opoczno 363,37 142,2 103,81 108,0

19 | Spétdzielnia Dostawcow Mleka w Wieluniu 65,69 102,4 95,32 95,2

20 [ OPOCZNO I Sp. z o.0. 54,53 96,5 46,72 94,7
Przedsi¢biorstwo  Gospodarki Komunalnej i

21 | Mieszkaniowej Sp. z o0.0. w Aleksandrowie 79,65 66,3 89,45 80,0
L6dzkim

29 ENERGA quene}ra.qa Sp. z o0.0. Odziat 57.18 93.9 62.67 72.0
Cieplownia w Zychlinie

23 Ok.rqgc?wa. Spotdzielnia Mleczarska w 71.44 46.1 42,02 54,0
Skierniewicach

24 | Spoétdzielnia Mieszkaniowa “Przodownik” 46,02 37,1 39,29 51,7

25 Okrggowa Spotdzielnia Mleczarska WARTMILK 115.8 99.4 84.26 494
w Sieradzu

26 [ SOLAN S.A. Gtowno 97,45 226,3 223,88 39,1
Przedsi¢biorstwo Budowy Droég i Mostow

27 ,Erbedim” Sp. z o0.0. Piotrkow Tryb. 90,95 73,3 37,40 36,7

28 |Optex S. A. 45,49 70,4 50,00 36,3

29 | Agros Nova Brands Sp.z o.0. 42,08 28,4 26,25 3,5

SUMA 98147,6 | 103976,6 | 106504,0 | 36063,7
SREDNIA 3384,4 3585,4 3672,6 1933,2

Zaréwno sumy jak i $rednie emisji, dla lat 2013-15 r6znig si¢ nieznacznie , natomiast
w 2016 roku jest znaczny spadek ze wzglgdu na duze ograniczenie emisji SO, (z 74851 Mg
do 30061,6 ) przez PGE Goérnictwo 1 Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Elektrownia

Belchatow.

27



Tabela 9. Emisja punktowa glownych zanieczyszczeh z 29 najwigkszych zakladow
w wojewodztwie 10dzkim w 2016 r. (zrédlo: WIOS)

Emisja roczna [Mg/a]

SO, NO, CO pyt Razem
37040,9 35637,3 30295,8 1802,4 104776,4

Udzial emisji energetycznej w emisji gldwnych zanieczyszczen wyniost w 2016 r.
98,8 %. Na liScie najwigkszych emitentow w wojewodztwie przewazaja wytworcy energii
elektrycznej 1 cieplnej. Najwieksi emitenci to zarazem zaklady o najwyzszych emitorach,
z wysokos$ci 100 m 1 wigkszej emitowane jest 96 % emisji punktowe;j tych zaktadow.

Podstawg wyznaczenia emisji komunikacyjnej z terenu wojewodztwa todzkiego byty
dane pochodzace z opracowania pt ,Generalny pomiar ruchu na drogach krajowych
1 wojewoddzkich w 2015 r.”. Na drogach powiatowych 1 gminnych wykorzystano inne
dostgpne publicznie dane. Tak obliczono nat¢zenia dla roku 2015, ktore to dane uaktualniono
do roku 2016 przyjmujac metodyke Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych 1 Autostrad
odnosnie prognozowania wzrostu nat¢zenia ruchu na drogach krajowych.

Do wyznaczenia emisji na poszczegdlnych odcinkach drog wykorzystano kilka
zestawow wskaznikow m. in. wskazniki emisji pochodzacej ze spalania paliw w silniku
opracowane przez prof. Z. Chlopka pt.: Ekspertyza na temat modelowania emisji czastek
stalych PM10 1 PM2.5 ze Zrodel motoryzacyjnych wraz z opracowaniem programu
obliczeniowego do wyznaczania emisji drogowej do wyznaczania emisji drogowej tlenku
wegla, weglowodorow, niemetanowych lotnych zwigzkow organicznych, tlenkéw azotu,
czastek stalych, tlenkow siarki oraz benzenu dla skumulowanych kategorii pojazdow:
samochodow osobowych, lekkich samochodow cigzarowych (dostawczych) oraz
samochodow ciezarowych 1 autobuséw, Warszawa, styczen 2016.

Kolejny zestaw wskaznikow pochodzi z EMEP/EEA z 2013 r., sg to wskazniki
dotyczace pylu pochodzacego ze Scierania opon, okfadzin hamulcowych oraz nawierzchni
jezdni. Ostatni zestaw wskaznikow dotyczy emisji pochodzacej z zabrudzenia jezdni — w
metodyce obliczania oparto si¢ na modelu emisji komunikacyjnej opracowanej przez U.S.
EPA.

Najwigksze strumienie zanieczyszczen komunikacyjnych pokrywaja si¢ z glownymi
wezlami komunikacyjnymi miast: £odzi, Piotrkowa Trybunalskiego, Sieradza, Krosniewic,

Wielunia, Kutna, Rawy Mazowieckiej i Tomaszowa Mazowieckiego. W miastach, wedlug
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szacunkOw emisji wyznaczonej na podstawie nat¢zenia ruchu, najwigksza emisja liniowa
wystepuje na trasach przelotowych.

Do wyznaczenia emisji powierzchniowej wykonawca modelowania emisji
wykorzystat zestaw wskaznikow pochodzacy z raportu technicznego: EMEP Technical
Report 2013 1.A.4.a.i, 1.A.4.b.1, 1.A.4.c.i, 1.A.5.a Small combustion. Zawiera on wskazniki
emisji dla poszczegdlnych zanieczyszczen, podane w g na jednostke zapotrzebowania ciepta
podang
w GJ na osobg w ciggu roku (tabela 10).

Tabela 10. Wskazniki emisji dla gazow 1 pytow

Wskazniki emisji: Rodzaj paliwa
- Jednostka
wegiel olej gaz drewno

PM10 404 1,9 1,2 760 [g/GJ]

PM2,5 398 1,9 1,2 740 [g/GJ]
B(a)P 200 0,08 0,000562 121 [mg/GJ]

SO2* 400 70 0,3 11 [g/GJ]

NOx 110 51 51 80 [g/GJ]

co 4600 46 31 4000 [g/GJ]

NMLZO 484 0,69 1,9 600 [g/GJ]

NH3 0,3 0 0 70 [g/GJ]

Rolnictwo — dziatalno$¢ cztowieka szczegdlnie kojarzaca si¢ z naturg nie jest obojetna
dla atmosfery. Poczawszy od nasilenia erozji eolicznej 1 intensyfikacji pylenia z pol,
kompostowania 1 emisji produktow rozkladu materii organicznej, hodowli zwierzat bedacej
istotnym zrodlem emisji amoniaku do atmosfery, rolnictwo jest powazny zrodlem
zanieczyszczen powietrza. Nowoczesne zmechanizowane rolnictwo dodatkowo emituje
zanieczyszczenia powstajace podczas uzytkowania pojazdow 1 maszyn rolniczych,
ogrzewania budynkow. Do atmosfery dostajg si¢ rowniez rozpylane pestycydy i1 czastki
nawozow sztucznych. Problem emisji zanieczyszczen do powietrza z rolnictwa zostanie
omowiony na przyktadnie pylu. Emisja pytu z rolnictwa powstaje gldownie w wyniku prac
polowych tj. orania 1 zbierania plonow. Dodatkowym Zrodlem jest nawozenie, pytki
uprawianych roslin, wypalanie pél, transport plonéw 1 hodowla zwierzat, w tym karmienie
zwierzat zbozami. Do obliczenia emisji z hodowli 1 upraw uzyto wskaznikow z ponizszych
zrodet:

- EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013 3.D Crop production and agricultural soils

- Poland's Informative Inventory Report 2012 — KOBIZE.
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- EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013 3.B Manure management

Tabela 11. Wskazniki emisji dla pylow z upraw rolniczych

zrodto emisji PM10 PM2,5 jednostka
pola uprawne - uprawa gruntow 0,25 0,015 | [kg/haxrok]
pola uprawne - zniwa: 0,4725 0,019 | [kg/haxrok]
pszenica 0,49 0,020 | [kg/haxrok]
jeczmien 0,41 0,025 | [kg/haxrok]
owies 0,62 0,016 | [kg/haxrok]
2yto 0,37 0,015 | [kg/haxrok]
trawa 0,25 0,010 | [kg/haxrok]
suszenie zbdz: 0,505 0,1515 | [kg/haxrok]
pszenica 0,56 0,168 | [kg/haxrok]
jeczmien 0,43 0,129 | [kg/haxrok]
owies 0,66 0,198 | [kg/haxrok]
2yto 0,37 0,111 | [kg/haxrok]
Tabela 12. Wskazniki emisji dla gazéw 1 pylow z hodowli
hodowla: PM10 PM2,5 NO NMLZO NH3 jednostka
hodowla bydta 0,4 0,00888 0,078 10,7695 21,05 | [kg/zwierzexrok]
hodowla owiec 0,0556 0,0167 0,005 0,224 1,4 | [kg/zwierzexrok]
hodowla kéz 0,0556 0,0167 0,005 0,583 1,46 | [kg/zwierzexrok]
hodowla koni 0,39 0,00867 0,131 6,028 9,73 | [kg/zwierzexrok]
hodowla trzody chlewnej 0,39 0,00867 0,0665 1,1275 6,63 | [kg/zwierzexrok]
hodowla kur 0,00374 0,000831 0,00155 0,165 0,29 | [kg/zwierzexrok]
hodowla brojleréw | 0,00374 0,000831 0,001 0,108 0,02 | [kg/zwierzexrok]
hodowla gesi 0,25 0,00554 0,001 0,489 0,35 | [kg/zwierzexrok]
hodowla kaczek 0,25 0,00554 0,004 0,489 0,68 | [kg/zwierzexrok]
hodowla indykow 0,25 0,00554 0,005 0,489 0,95 | [kg/zwierzexrok]
hodowla drobiu srednio 0,1515 0,00366 0,00251 0,348 0,458 | [kg/zwierzexrok]
Tabela 13. Wskazniki emisji dla gazow 1 pytow z nawozenia
nawozenie: PM10 PM2,5 NO NMLZO NH3 jednostka
emisja z nawozenia upraw 1,56 0,06 0,86 [kg/haxrok]
0,026 0,081 | [kg/kg(nawozu)xrok]

Tabela 14. Wskazniki emisji dla pylow z maszyn rolniczych.

PM10 PM2,5
maszyny rolnicze 3,93 3,7 [g/kg paliwal)
maszyny rolnicze 0,326 0,307 [kg/haxrok]
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2.2.2. Rozklad przestrzenny emisji punktowej, liniowej oraz powierzchniowej

w wojewodztwie todzkim w 2016 r.

Ze wzgledu na ograniczong objetos¢ tekstu opracowania, zostang zaprezentowane
mapy przestrzennego rozmieszczenia tadunkow tylko dla jednego  zanieczyszczenia.
Najlepszym reprezentantem bgdacym przedstawicielem zanieczyszczen, dla ktorych w roku
poprzednim wskazane zostaly obszary przekroczen wartosci dopuszczalnego i docelowego
poziomu substancji w powietrzu (PM10, PM2.5, B(a)P) — jest PM10.

Ponizej pokazano na mapach rozmieszczenie oraz fadunki roczne pylu zawieszonego
PM10, z emitoréw punktowych, powierzchniowych i komunikacyjnych dla roku 2016.

2.2.2.1. Emisja punktowa

PM10 [Mg/rok]
emisja punktowa
O <100,00

© 100,01 - 250,00
@ 250,01-500,00

. 500,01 - 1 000,00

. 1000,01 - 1 457,64 IS Y T S N N |

Mapa 5. Rozmieszczenie oraz fadunki emisji punktowej PM10 w wojewodztwie todzkim w 2016 r.
[zrodlo: modelowanie Atmoterm]
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2.2.2.2. Emisja powierzchniowa

PM10 [Mg/rok

emisja powierzchniowa
<1,00
1,01 -3,00

[ 301-500

B 5.01- 10,00

I 0.01-5819 cll 12,5 2|5 |
1 1

Mapa 6. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji powierzchniowej pylu PM10 w wojewodztwie
t6dzkim w 2016 r. [zrdédto: modelowanie Atmoterm]
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2.2.2.3. Emisja liniowa

emisja liniowa
<01
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B os-07

Bl os-10
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J

Mapa 7. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji liniowej pylu PM10 na drogach krajowych i
wojewoddzkich w wojewodztwie 10dzkim w 2016 r. [zrédio: modelowanie Atmoterm]
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Mapa 8. Rozmieszczenie oraz fadunki emisji liniowej pylu PM10 na drogach powiatowych 1
gminnych w wojewodztwie 10dzkim w 2016 r. [Zrédto: modelowanie Atmoterm]

Literatura

1. Wyniki modelowania stezen PM10, PM2,5, SO2, NO2, B(a)P na potrzeby rocznej oceny
jakos$ci powietrza dla roku 2016 opracowanie wykonane przez,, ATMOTERM S. A.”
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3. Opis systemu oceny jakoSci powietrza

3.1 Potencjal pomiarowy systemu oceny

System oceny jakosci powietrza w wojewodztwie t0dzkim sklada si¢ z 2 czesci,
systemu pomiarowego oraz modelowania matematycznego wykonywanego w oparciu o bank
emisji 1 dane meteorologiczne. W 2016 r. w sktad systemu pomiarowego wchodzity 3 sieci
pomiarowe: sie¢ pomiarow cigglych (70 stanowiska pomiarowe automatyczne), sie¢
pomiaro6w manualnych (63 stanowiska pomiarowe manualne), sie¢ pomiaréw pasywnych
(200 stanowisk pomiarowych).

Na podstawie Pigcioletniej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie todzkim
w latach 2010-2014 okreslony zostat ksztalt wojewddzkiego systemu oceny jakosci
powietrza. Stwierdzono m.in. konieczno$¢ rozbudowy istniejacej sieci manualnych
pomiaré6w pylu PM10. Konieczne rdéwniez jest wdrozenie odpowiednich procedur
zapewnienia jako$ci wynikow dotychczasowych pomiarow manualnych.

Sposréd  istniejacych w2016 r. stacji pomiarowych, do niniejszej oceny
zakwalifikowano nastgpujace punkty pomiarowe charakteryzujace si¢ wymagang

kompletnoscig serii pomiarowych (tabela 15).

Tabela 15. Wykaz stanowisk pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej w 2016 1.

Strefa Wskainik Kod stacji uéreilz:isania Typ pomiaru

PL1001 Aglomeracja tédzka S0O2 *** dwutlenek siarki LdLodzGdansk 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja t6dzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdLodzLegion 24-godzinny manualny

PL1001 Aglomeracja t6dzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdLodzRudzka 24-godzinny manualny

PL1001 Aglomeracja todzka NO2 *** dwutlenek azotu LdLodzCzerni 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka NOx *** tlenki azotu LdLodzCzerni 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka 03 *** ozon LdLodzCzerni 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka S0O2 *** dwutlenek siarki LdLodzCzerni 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdLodzCzerni 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka 03 *** ozon LdLodzGdansk 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka NOx *** tlenki azotu LdLodzGdansk 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka NO2 *** dwutlenek azotu LdLodzGdansk 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka NO *** tlenek azotu LdLodzGdansk 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdLodzGdansk 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka CO *** tlenek wegla LdLodzKilins 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka CO *** tlenek wegla LdLodzCzerni 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka NO *** tlenek azotu LdLodzCzerni 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka NOx *** tlenki azotu LdLodzKilins 1-godzinny automatyczny
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PL1001 Aglomeracja todzka NO *** tlenek azotu LdLodzKilins 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdLodzKilins 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka NO2 *** dwutlenek azotu LdLodzKilins 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdPabiKonsta 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka NO *** tlenek azotu LdPabiKonsta 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka CO *** tlenek wegla LdLodzJanPaw 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka mpksylen *** m,p-ksylen LdLodzJanPaw 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka NO *** tlenek azotu LdLodzJanPaw 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka NO2 *** dwutlenek azotu LdLodzJanPaw 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka S0O2 *** dwutlenek siarki LdPabiKonsta 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka 03 *** ozon LdPabiKonsta 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka NOx *** tlenki azotu LdPabiKonsta 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka NO2 *** dwutlenek azotu LdPabiKonsta 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja t6dzka As(PM10) *** arsen w PM10 LdLodzLegion 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja tddzka As(PM10) *** arsen w PM10 LdLodzRudzka 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja tddzka As(PM10) *** arsen w PM10 LdPabiKilins 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja t6dzka PM2.5 *** pyt zawieszony PM2.5 LdLodzCzerni 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja todzka PM2.5 *** pyt zawieszony PM2.5 LdLodzLegion 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdLodzLegion 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdLodzRudzka 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja tédzka NOx *** tlenki azotu LdLodzJanPaw 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka oksylen *** o-ksylen LdLodzJanPaw 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka C6H6 *** benzen LdLodzJanPaw 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdLodzJanPaw 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka CO *** tlenek wegla LdLodzGdansk 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja t6dzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdPabiKilins 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja t6dzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdPabiKilins 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja todzka CO *** tlenek wegla LdZgieMielcz 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka NO *** tlenek azotu LdZgieMielcz 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka NO2 *** dwutlenek azotu LdZgieMielcz 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka NOx *** tlenki azotu LdZgieMielcz 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja todzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdZgieMielcz 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka PM2.5 *** pyt zawieszony PM2.5 LdZgieMielcz 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja tédzka S0O2 *** dwutlenek siarki LdZgieMielcz 1-godzinny automatyczny
PL1001 Aglomeracja t6dzka Cd(PM10) *** kadm w PM10 LdPabiKilins 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja t6dzka Ni(PM10) *** nikiel w PM10 LdLodzRudzka 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja t6dzka Ni(PM10) *** nikiel w PM10 LdPabiKilins 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja t6dzka Pb(PM10) *** otéw w PM10 LdLodzLegion 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja tddzka Pb(PM10) *** otéw w PM10 LdLodzRudzka 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja t6dzka Pb(PM10) *** otéw w PM10 LdPabiKilins 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja todzka Cd(PM10) *** kadm w PM10 LdLodzLegion 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja t6dzka Ni(PM10) *** nikiel w PM10 LdLodzLegion 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja tédzka Cd(PM10) *** kadm w PM10 LdLodzRudzka 24-godzinny manualny
PL1001 Aglomeracja todzka PM2.5 *** pyt zawieszony PM2.5 LdLodzGdansk 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdLowiczSien 24-godzinny manualny
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PL1002 strefa tédzka S0O2 *** dwutlenek siarki LdGajewUjWod 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka NO *** tlenek azotu LdGajewUjWod 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka NO2 *** dwutlenek azotu LdGajewUjWod 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka NOx *** tlenki azotu LdGajewUjWod 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka 03 *** ozon LdGajewUjWod 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdGajewUjWod 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdToMaSwAnto 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdWieluPOW12 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdKutnKosciu 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdRawaNiepod 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdSieraPolna 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka Pb(PM10) *** otéw w PM10 LdSieraPolna 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka As(PM10) *** arsen w PM10 LdPioTrKraPr 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka As(PM10) *** arsen w PM10 LdSkierKonop 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdZduWoKrole 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka PM2.5 *** pyt zawieszony PM2.5 LdPioTrKraPr 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdBrzeReform 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdLowiczSien 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdOpocPIKosc 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdPioTrKraPr 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdOpocPIKosc 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdPioTrKraPr 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdRadomsRoln 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdToMaSwAnto 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdSkierKonop 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka NOx *** tlenki azotu LdPioTrKraPr 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka S0O2 *** dwutlenek siarki LdPioTrKraPr 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdPioTrKraPr 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka 03 *** ozon LdPioTrKraPr 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka NO2 *** dwutlenek azotu LdPioTrKraPr 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka NO *** tlenek azotu LdPioTrKraPr 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka CO *** tlenek wegla LdPioTrKraPr 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdBrzeReform 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdKutnKosciu 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdRadomsRoln 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdRawaNiepod 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdSkierKonop 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka PM10 *** pyt zawieszony PM10 LdRadomsRoln 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka S0O2 *** dwutlenek siarki LdRadomsRoln 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka NO *** tlenek azotu LdRadomsRoln 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka NO2 *** dwutlenek azotu LdRadomsRoln 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka NOx *** tlenki azotu LdRadomsRoln 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka CO *** tlenek wegla LdRadomsRoln 1-godzinny automatyczny
PL1002 strefa tédzka Cd(PM10) *** kadm w PM10 LdPioTrKraPr 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka Cd(PM10) *** kadm w PM10 LdSkierKonop 24-godzinny manualny
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PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdZduWoKrole 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdSieraPolna 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka Ni(PM10) *** nikiel w PM10 LdPioTrKraPr 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka Ni(PM10) *** nikiel w PM10 LdSkierKonop 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka Pb(PM10) *** otéw w PM10 LdPioTrKraPr 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka Pb(PM10) *** otéw w PM10 LdSkierKonop 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka BaP(PM10) *** benzo(a)piren w PM10 LdWieluPOW12 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka As(PM10) *** arsen w PM10 LdSieraPolna 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka Cd(PM10) *** kadm w PM10 LdSieraPolna 24-godzinny manualny
PL1002 strefa tédzka Ni(PM10) *** nikiel w PM10 LdSieraPolna 24-godzinny manualny

3.2. Metodyka modelowania

Uzupehieniem systemu pomiarowego w rocznej ocenie jakoSci powietrza byto
wykorzystanie matematycznego modelowania jakosci powietrza za rok 2016.
Modelowanie jako$ci powietrza wykonane zostalo dla obszaru catego kraju na zlecenie
Gloéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Atmoterm S.A. Obliczeniami przy uzyciu
modelu Calmet.Calpuff objeto nastepujace substancje: PM10, PM2,5, SO, NO,, B(a)P.
Dla obszaru wojewddztwa 1odzkiego obliczenia przeprowadzono w regularnej sieci
receptordow o oczku siatki 1km x lkm w strefie 16dzkiej oraz 0,5km x 0,5km w strefie
Aglomeracja L.odzka.

Ponadto oddzielnie wykonano matematyczne modelowanie jakosci powietrza dla
ozonu w siatce Skm x Skm (wykonane przez Atmoterm S.A. réwniez w skali catego kraju na

zlecenie GIOS).
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3.2.1. Przebieg modelowania

3.2.1.1 Modele w skali kraju
Opis modelu

Na potrzeby oceny jakosci powietrza dla obszaru kraju zostal wykorzystany
mezoskalowy chemiczny model transportu zanieczyszczen CAMx (the Comprehensive Air
quality Model with extensions). Model CAMx (the Comprehensive Air quality Model with
extensions) jest trojwymiarowym fotochemicznym modelem najnowsze] generacji
(tzw. model trzeciej generacji) opracowanym przez ENVIRON International Corporation
(USA). Model CAMXx jest modelem wielkoskalowym o szerokim zakresie stosowalnosci (od
obszarow podmiejskich do skali kontynentalnej). Obliczenia w modelu CAMx moga by¢
prowadzone w odwzorowaniu UTM, Lambert Conic Conformal lub geograficznym, przy
czym na potrzeby realizacji projektu wybrane zostato odwzorowanie LCC.

Zastosowanie modelu CAMx pozwala na obliczenia rozprzestrzeniania
zanieczyszczen w oparciu o emisje, reakcje chemiczne oraz wymywanie zanieczyszczen
w funkcji czasu dla kazdego rodzaju zwigzkéw chemicznych w systemie zagniezdzonych
siatek przestrzennych.

Wyniki modelu CAMx zostaly wykorzystane m.in. do wyznaczenia warunkdéw

brzegowych 1 poczatkowych dla wysokorozdzielczych obliczen w skali kraju.

3.2.1.2 Parametry modelu, przemiany fizykochemiczne

Symulacje jakos$ci powietrza przeprowadzono z wykorzystaniem najnowszej dostgpne;j
wersji modelu CAMx 6.30 wydanej w sierpniu 2016 r. W modelu CAMx do symulacji
przemian fizykochemicznych z uwzglednieniem zwigzkéw nieorganicznych, organicznych
1 aerozoli, wykorzystano mechanizm chemiczny Carbon Bond w najbardziej aktualnej wersji
CB6v3. Obecna wersja mechanizmu przemian posiada zaktualizowang chemi¢ izoprenow
oraz weglowodorow aromatycznych oraz tlenkow azotu ponownie wprowadzonego do obiegu
w wyniku rozkfadu azotanéw organicznych. Model chemiczny sktada si¢ z 77 substancji 1220
reakcji chemicznych, w celu przeprowadzenia symulacji reakcji fotochemicznych
w atmosferze (Environ, 2014).

Charakterystyke zastosowanych metod modelowania w rocznej ocenie jako$ci powietrza
przedstawia tabela 16.
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Tabela 16. Charakterystyka zastosowanych metod modelowania do wykonania
wojewodzkich ocen jako$ci powietrza

Etykieta Typ Dane
Rok 2016
Zasieg CAMXx - siatka prostokatna uwzgledniajaca pas 150 km wokot granic kraju, modelowanie w siatce
modelowania 15x15 km dla obszaru Europy Srodkowej, dla skali kraju w siatce 5x5 km.
CALPUFF - kazde wojewodztwo objeto siatka prostokatng uwzgledniajaca pas 50 km od granicy
wojewodztwa.
Warunki Warunki brzegowe dla skali kraju pozyskano z domeny zdefiniowanej dla Europy Srodkowej
brzegowe z modelowania w siatce 15x15 km; wyniki modelowania wielkoskalowego stanowig dane wejsciowe dla
modutu warunkow brzegowych modelu CALPUFF (obliczenia w skali wojewddztw). Punkty dla ktorych
zdefiniowano warunki brzegowe sg tozsame z punktami zlokalizowanymi na granicy domeny
obliczeniowej kazdego wojewodztwa. Informacje odnosnie warunkéw brzegowych dla wojewodztwa
uwzgledniaja: liczbe pol (w poziomie i pionie) zewnetrznej czgsci siatki obliczeniowej; liczbe oraz liste
substancji, liczb¢ typéw mas powietrza naptywajacych na obszar modelowania, nazwe kazdego typu masy
powietrza, mape przynaleznosci poszczegdlnych typéw mas powietrza do pol siatki obliczeniowej,
wartosci stezen dla kazdej substancji w okres§lonej zmiennosci.
Wskaznik PM10, PM2,5, NO,, SO,, BaP
Nazwa Tekst Model CALPUFF wersja 6.4
modelu (70) Model CAMx wersja 6.30
Geostatyczne przetwarzanie wynikow modelowania z wykorzystaniem metod IDW (Inverse Distance
Weighting), a takze regresji liniowej oraz EBK (Empirical Bayesian Kriging).
Nazwa Tekst Narzedzia konfiguracji modelu CALPUFF: TERREL 3.69, CTGPROC 3.5; MAKEGEO 3.2; CALMET
konfiguracji (70) 6.4; METSERIES 1.9; PRTMET 4.495; CALSUM 1.5; POSTUTILS 1.64; CALPOST 6.292;
Przetwarzanie wynikéw modelowania przeprowadzono w oparciu o udostepnione wynikow pomiardw.
Do analiz wykorzystano narz¢dzie ArcGis w wersji 10.4.
Parametr PM10 - 1 rok, 24 godziny; PM2,5 - 1 rok; NO, - 1 rok, 1 godzina; SO, - 1 rok, 24 godziny, 1 godzina; BaP
(czas - 1rok
usredniania)
Opis Tekst CAMX — - rozdzielczo$¢ czasowa zapisu wynikow - 1 godzina; rozdzielczo$¢ pionowa - 17 warstw,
(350) CALPUFF - rozdzielczo$¢ czasowa zapisu wynikow - 1 godzina; rozdzielczo$¢ pionowa - 1 warstwa;
Geostatystyczne przetwarzanie wynikow z wykorzystaniem wynikow pomiardw - zastosowanie regresji
liniowej do okreslenia kierunku i sity zaleznosci migdzy wynikami pomiarowymi oraz modelowymi.
Dopasowanie linii regresji liniowej z wykorzystaniem metody najmniejszych kwadratow.
Zastosowanie krigingu (Empirical Bayesian Kriging w programie ArcGis) do korekty lokalnych
niedoszacowan lub przeszacowan modelu, czyli przestrzennej interpolacji reszt regresji.
Dodatkowo kriging zastosowano do interpolacji wynikow pomiaréw w celu uzyskania rastrow
referencyjnych miejskiego i pozamiejskiego poziomu stezen poszczegoélnych substancji. Nastepnie dla
kazdego punktu siatki modelowania obliczono wartos¢ finalng steZenia, zalezng od gestosci zaludnienia
w danym punkcie (dla PM10, PM2,5, BaP i SO,) oraz bez zaleznosci od gestosci zaludnienia (NO,).
Dokumentac;j Instrukcja modelu CALPUFF: A User’s Guide for the CALPUFF Dispersion Model - http://www.src.com
a Raport ,,Wyniki modelowania stezen PM10, PM2,5, SO,, NO,, B(a)P na potrzeby rocznej oceny jakosci
konfiguracji: powietrza dla roku 2016”
- Nazwa
dokumentu
- Data
publikacji
- Link do
dostepnego
dokumentu
Meteorologia | Tekst Rok 2016, dane z modelu WRF. Warunki brzegowe i poczatkowe - GFS FNL, w rozdzielczosci
(100) przestrzennej 1°x 1 °, dla 27 warstw w pionie.
WREF - rozdzielczo$¢ czasowa zapisu wynikow - 1 godzina, rozdzielczo$¢ pionowa - 35 warstw,
promieniowanie krotko i dtugofalowe - RRTMG; Schemat warstwy granicznej - YSU; Mikrofizyka -
Morrison double-moment;
Emisje Tekst Dane o emisji antropogenicznej dla catej Europy pozyskano z projektu TNO MACC III (Kuenen et al.,
(100) 2014), w rozdzielczos$ci przestrzennej 1/8 ° x 1/6 °. Najbardziej aktualna informacja dotyczy roku 2011,
ktory przeskalowano do roku 2015 z zastosowaniem wskaznikow skalujacych dla krajow i sektorow
emisji.
Wielko$¢ emisji dla kraju przygotowano w ramach bazy emisyjnej w podziale na rodzaje zrodel emisji:
zrodta punktowe, powierzchniowe, liniowe, niezorganizowane, rolnictwo, emisja naturalna z lasow.
Dane przygotowano na podstawie danych GUS z 2014 roku, CORINE LAND COVER 2012, danych
KOBIZE za 2014 rok oraz danych o wskaznikach emisji dla kazdego rodzaju zrédta emisji.
Przemiany Tekst Zastosowano mechanizm RIVAD (MCHEM=3) modelu CALPUFF
chemiczne (100) Dla modelu CAMx mechanizm chemiczny Carbon Bond wersji CB6v3 posiadajacy zaktualizowana
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Etykieta

Typ

Dane

chemig izoprendw oraz weglowodordw aromatycznych oraz tlenkow azotu ponownie wprowadzonego do
obiegu w wyniku rozktadu azotanéw organicznych

Rozdzielczo$

PM10 - 24-godziny, PM2,5 - 1 rok, NO, - 1 godzina, SO, - 1 godzina, BaP - 1 rok

¢ czasowa
modelu
Rozdzielczos | Tekst | Modelowanie przeprowadzono w rozdzielczo$ci: 4x4 km dla kraju; 1x1 km dla wojewodztw, 0,5x 0,5 km
¢ (100) dla aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow oraz 5 miast do 100 tys. mieszkancow.
przestrzenna
Szacowanie Szacowanie niepewno$ci modelowania z uzyciem wskaznikow: wspotczynnik korelacji R, btad wzgledny
niepewnosci BW, btad RDE, BIAS oraz w ramach analizy w DELTA TOOL. Wskazniki bledow wzglednych
metody w wiegkszosci dla wojewddztw mieszczg si¢ w granicach przewidzianych przepisami dla PM10, PM2,5, dla
NO, mieszcza si¢ w granicach bledow dla stezen sredniorocznych, wystepuja przeszacowania w stezeniach
godzinowych na kilku stacjach w kraju, dla SO, dla stezen §redniorocznych mieszcza si¢ w granicach
btedu, dla stezen 24-godzinnych wystepuja przeszacowania na kilku stacjach w kraju.
Dokumentac;j Raport ,,Wyniki modelowania stezen PM10, PM2,5, SO,, NO,, B(a)P na potrzeby rocznej oceny jakosci
a - raport dot. powietrza dla roku 2016”
jakosci
modelu:
- Nazwa
dokumentu

3.2.1.3 Przebieg modelowania w skali kraju

Na potrzeby wspierania rocznych ocen jako$ci powietrza metodami modelowania

obliczenia przeprowadzono w dwoch wzajemnie zagniezdzonych domenach (d01 i d02).

Pierwsza domena obliczeniowa obejmowala obszar Europy Srodkowej. Rozmiar tej domeny

pozwoli we wilasciwy sposob uwzgledni¢ naplyw transgraniczny. Na rys. 1 przedstawiono

obszar, jaki pokrywa pierwsza zdefiniowana domena modelu CAMx.
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Rysunek 1. Siatka modelu CAMx o rozdzielczosci 15 km dla obszaru Europy $rodkowe;.

41




Symulacje dla pierwszej domeny obejmuja jednokierunkowe zagniezdzenie siatki
obliczeniowe] o rozdzielczosci 15 km oraz dwukierunkowe zagniezdzenie w przypadku
domeny wewng¢trznej o rozdzielczosci 5 km. Warunki poczatkowe 1 brzegowe dla symulacji
w siatce obliczeniowej o rozdzielczosci 15 km wyznaczono na podstawie danych z modelu
globalnego MOZART z wykorzystaniem procesora MOZART2CAMx. Warunki poczatkowe
1 brzegowe dla domeny wewngtrznej obliczane s3 w kazdym kroku czasowym po
uruchomieniu symulacji modelu CAMx przy ustawieniu dwukierunkowego zagniezdzenia
domen.

Model CAMx jest modelem off-line, co implikuje konieczno$¢ wyznaczenia zestawu
danych meteorologicznych w innym modelu. Do przygotowania danych meteorologicznych
wykorzystano model WRF. Pola meteorologiczne wyznaczone w modelu WRF przetworzono
do formatu akceptowalnego przez model CAMx z wykorzystaniem narzgdzia WRF2CAMx.

Dane o emisji antropogenicznej dla catej Europy pozyskano z projektu TNO MACC
IIT (Kuenen et al., 2014), w rozdzielczos$ci przestrzennej 1/8 © x 1/6 °. Najbardziej aktualna
informacja dotyczy roku 2011, ktory zostal przeskalowany do roku 2016 z zastosowaniem
wskaznikow skalujacych dla krajow 1 sektorow emisji. Do danych TNO wprowadzony zostat
profil emisyjny, obejmujacy: miesigce, dni tygodnia, godziny oraz dni $wiateczne,
indywidualny dla poszczegdlnych sektorow SNAP. Emisja dla obszaru Polski pochodzi
z bazy emisji przygotowanej 1 zaktualizowanej w ramach niniejszego projektu powstalej
w celu wykorzystania do ocen jakosci powietrza. Emisja antropogeniczna wprowadzona
zostata do modelu w postaci plikéw NetCDF.

Obliczenia przeprowadzono na klastrze komputerowym wyposazonym we wszystkie
niezbedne biblioteki (m.in. netcdf, mpi) oraz programy do przetwarzania plikow wejsciowych

1 wyjsciowych (ncl, nco, R). Przecigtny czas symulacji dla okresu 1-roku to 3 tygodnie.

3.2.2 Modele w skali wojewddztwa, aglomeracji i miast
3.2.2.1 Opis modelu

CALPUFF jest modelem zaprojektowanym przez Sigma Research Corporation (SRC)
dystrybuowanym obecnie przez Atmospheric Studies Group at TRC Solutions,
zapewniajagcym modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w szerokim zakresie skal
przestrzennych: od dziesigtek metrow do setek kilometréw. Model wspotpracuje z dwoma

modulami pomocniczymi: CALMET (preprocesor meteorologiczny) 1 CALPOST (obrdobka
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1 prezentacja wynikOw) oraz zestawem narzedzi dodatkowych, tworzac spdjny system
modelowania. Doktadno$¢ modelu potwierdzilty m.in. badania terenowe prowadzone przez
amerykanska Agencje Ochrony Srodowiska (US EPA, 1995/1998) oraz przez niezalezne
osrodki naukowe (GM University Virginia, 2002 r.). Podstawowym czasem usredniania
modelu CALPUFF dla obliczanych pozioméw zanieczyszczen jest jedna godzina.
Obliczanie innych charakterystyk czasowych (ilo§¢ przekroczen, dluzsze czasy usredniania
np. 24 h lub rok) jest wykonywana przy uzyciu modutu CALPOST. Dodatkowe obliczenia
statystyczne do uzyskanych wynikéw mozna prowadzi¢ przy uzyciu standardowych arkuszy
kalkulacyjnych.

Model uwzglednia rowniez nastepujace efekty zwigzane z jako$cig powietrza:
a) wplyw budynkow na rozprzestrzeniajacg si¢ smuge zanieczyszczen,
vy wplyw uksztattowania terenu 1 bryzy morskiej na transport zanieczyszczen,

¢y suchg depozycje gazow 1 czastek pyhu.
Model opisuje w sposob parametryczny przemiany chemiczne SOx (SO,, SO4), NOx (NO,
NO»), HNO;s oraz aerozoli organicznych. Modut przemian chemicznych zaimplementowany
w modelu CALPUFF zawiera 7 odrebnych sekcji pozwalajagcych uwzgledni¢ przemiany

chemiczne modelowanych substancji.

3.2.2.2 Kompilacje modelu i dedykowanych procesorow

Zatwierdzong przez US EPA wersjag modelu CALPUFF jest wersja 5.8 z czerwca
2007. Jednakze model CALPUFF jest stale rozwijany 1 obecnie dostepne sg nowsze wersje
modelu np. wersja 6.4 zawierajagca rozszerzone mechanizmy przemian chemicznych. Tabela
17 zawiera list¢ narzedzi, ktore zostaly wykorzystane w procesie przygotowania i obrobki

danych do modelowania wraz z krétkim opisem 1 wykazem zmodyfikowanych parametrow.

Tabela 17. Lista narzgdzi wykorzystywanych do przygotowania 1 obrobki danych w procesie
modelowania (zrédto: CALPUFF Modelling System Version 6 User Instructions).

Nazwa Opis Lista parametrow

Preprocesor terenu, ktory na podstawie danych topograficznych,
wyznacza wysokos$¢ nad poziomem morza dla kazdego punktu siatki
meteorologicznej zdefiniowanej przez uzytkownika.
Wynikiem dziatania aplikacji jest plik TERREL.DAT.

TERREL 3.69

Preprocesor uzytkowania terenu. Wynikiem dziatania aplikacji jest plik
CTGPROC 3.5 LU.DAT zawierajacy kody sposobu uzytkowania terenu przypisane
weztom siatki.

Preprocesor wykorzystujacy dane wyjsciowe z narzgdzi TERREL

MAKEGEO 3.2 i CTGPROC w celu wyznaczenia pelnego zestawu danych
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Nazwa

Opis

Lista parametrow

geofizycznych. Wynikiem dziatania aplikacji jest plik GEO.DAT
wykorzystywany bezposrednio przez preprocesor CALMET.

CALMET 6.4

Preprocesor meteorologiczny wyznaczajacy parametry meteo dla
kazdego punku siatki. Wynikiem dziatania aplikacji jest plik
CALMET.DAT.

METSERIES 1.9

Postprocesor pozwalajacy wyodrebni¢ wybrane dane z pliku
CALMET.DAT i/lub wartosci stezen z ptku CONC.DAT na potrzeby
sporzadzania rézy wiatréw i rdzy zanieczyszczen.

PRTMET 4.495

Postprocesor umozliwiajacy wyodrgbnienie wybranych danych dla
okreslonego okresu i receptora (lub siatki receptoréw) z pliku meteo
(CALMET.DAT)

CALPUFF 6.42

Model dyspersji. Wynikiem dzialania aplikacji jest plik CONC.DAT

mxrec = 100 000
mxpt2 =10 000
mxarea = 100 000

CALSUM 1.5

Narzgdzie do sumowania wynikéw pochodzacych z réznych
przebiegdw modelu CALPUFF. Wynikiem dziatania aplikacji jest plik

mxspec =35
mxrec = 100 000

CONC.DAT

Narzgdzie pozwalajace na taczenie kilku plikow wynikowych
(CONC.DAT, DRY.DAT, WET.DAT), wyodrgbnienia z tych plikow
wybranych substancji badz wyznaczenia warto$ci nowej substancji na

podstawie juz istniejacych. Wynikiem dziatania aplikacji jest

pojedynczy plik CONC.DAT, ktory moze by¢ w kolejnym etapie
przetwarzany przez postprocesor CALPOST.

POSTUTILS 1.64 mxdrec = 100 000

Narzgdzie pozwalajace uzyskac (na podstawie wynikow modelowania)
dowolne charakterystyki czasowe (czasy usrednienia): np. srednie
dobowe, $rednie roczne itp. Wynikiem dziatania aplikacji sg pliki

RANK(...).DAT i TSERIES(...).DAT

mxdrec = 100 000
mxspec =35
mxrnk = 40

CALPOST 6.292

Z uwagi na rozmiar obszaru modelowania oraz liczbe zrodet emisji zlokalizowanych w tym
obszarze przeprowadzono rekompilacje kodu Zrédtowego wybranych narzedzi wchodzacych

w skiad modelu CALPUFF.

3.2.2.3 Definiowanie siatek modelu CALPUFF

Obliczenia w modelu CALMET/CALPUFF realizowane s3 dla punktow nalezacych

do trzech, odpowiednio skorelowanych siatek:
a) siatki meteorologicznej,
b) siatki obliczeniowe;j,
¢) siatki receptorow.

Wszystkie zdefiniowane w modelu CALPUFF siatki oparte s3 na ukladzie
wspohrzednych plaskich prostokatnych PL-LCC. Jest to uklad utworzony na podstawie
matematycznie jednoznacznego przyporzadkowania punktow na elipsoidzie odniesienia
GRS80 odpowiednim punktom na plaszczyznie wedlug teorii stozkowego roéwnokatnego
odwzorowania Lamberta. Obszar Polski obejmuje jeden pas réwnoleznikowy uktadu
wspotrzednych PL-LCC.

Dla kazdego wojewddztwa z powyzszej siatki zostala wybrana prostokatna podsiatka

obejmujaca dane wojewddztwo oraz obszar przylegajacy do niego (z ktorego napltywy zostaly
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uwzglednione w modelowaniu). Ta prostokatna podsiatka stanowi siatk¢ meteorologiczng
oraz siatk¢ obliczeniowa, ograniczajaca zarazem obszar, na ktérym zlokalizowane sg zrodta
emisji uwzgledniane w modelowaniu. Siatka receptoroOw natomiast zostala wydzielona, jako
podsiatka (podzbidr) powyzszych dwoch siatek. Obejmuje ona tylko obszar danego
wojewodztwa. Siatka receptorow jest to zbidr punktow, dla ktérych w wyniku modelowania
uzyskuje si¢ okreslone w czasie st¢zenia analizowanych substancji.

Oproécz siatki receptorow zostaty rowniez zdefiniowane receptory dyskretne:

o) w punktach, w ktorych zlokalizowane sg stacje pomiarowe (wyniki modelowania

w tych receptorach stuza do kalibracji modelu),

) na obszarach duzych miast (powyzej 100 tys. mieszkancow) i aglomeracji — jako

zageszczenie siatki receptorow,

y) na obszarach miast do 100 tys. mieszkancow wybranych dodatkowo do
modelowania - jako zaggszczenie siatki receptoréw. Wybrane miasta to

Grudziadz, Leszno, Kedzierzyn-Kozle, Nowy Sacz, Ostrowiec Swictoktrzyski.

Siatka meteorologiczna, siatka emisyjna oraz siatka obliczeniowa sg skorelowane pod
wzgledem odwzorowania 1 uktadu wspdtrzednych, w celu zapewnienia jak

najdoktadniejszych wynikow modelowania dyspersji zanieczyszczen.

Majac na uwadze zalozenie, ze wspieranie rocznych ocen jako$ci powietrza metodami

modelowania zgodne ze specyfikacjg przedmiotu zamoéwienia powinno by¢ prowadzone dla:
a) kraju —w siatce 5 x 5 km;
b) wojewodztwa 1 x 1 km;
¢) miasta i aglomeracji 0,5 x 0,5 km,

niezbedne bylo przyjecie odpowiedniej siatki do wykonania modelowania. Na potrzeby
inwentaryzacji zrodet emisji zostala przyjeta siatka geograficzna, skorelowana z siatkg
EMEDP, ktéra na podstawie analizy zostata uznana za najbardziej optymalna.

W celu uzyskania wymaganej rozdzielczosci modelu emisyjnego zageszczona zostata
bazowa siatka EMEP przez podziat rozmiaréw katowych oczek 0,5° % 0,5° na odpowiednig

liczbe czgsci.
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Tabela 18. Wspotrzedne geograficzne naroznikow siatki dla Polski wg EMEP.

Lewy dolny Prawy gérny
Dtugosé 14,1° 24,2°
Szeroko$é 49,0° 54,9°

Podane wspoétrzedne odpowiadajg skrajnym potudnikom 1 réwnoleznikom, zawierajacym
krawedzie oczek proponowanych siatek. Pozostate poludniki 1 rownolezniki wyznaczajace

siatke rozmieszczone sg rownomiernie, odpowiednio co 0,005°, 0,01° lub 0,05°.

3.2.2.4 Przemiany fizykochemiczne w modelu CALPUFF

Modut przemian chemicznych zaimplementowany w modelu CALPUFF zawiera
7 odrebnych mechanizméw pozwalajacych uwzgledni¢ przemiany chemiczne modelowanych
substancji. Wyboru mechanizmu przemian chemicznych dokonano w pliku konfiguracyjnym
modelu (plik CALPUFF.INP), poprzez odpowiednie ustawienie wartosci zmiennej MCHEM.

Sposréd dostepnych mechanizméw przemian chemicznych modelu CALPUFF,
zastosowano mechanizm RIVAD (MCHEM=3) charakteryzujacy si¢ dostateczng
doktadno$cig 1 stosunkowo niewielkimi kosztami obliczeniowymi, pozwalajagcymi na
realizacj¢ procesu modelowania w akceptowalnym czasie.

Kazdy z dostgpnych mechanizméw przemian charakteryzuje si¢ odmiennym
sposobem traktowania proceséw fizykochemicznych zachodzacych w atmosferze, przez co
wymagania w zakresie dodatkowych danych wejsciowych dla poszczegdlnych mechanizmow
sg rozne.

W  zakresie dodatkowych danych wejsciowych mechanizm RIVAD wymaga
informacji o $rednich miesigcznych stezeniach amoniaku oraz ozonu. Jednakze zaleca si¢
przygotowanie dedykowanego pliku OZON.DAT zawierajgcego seri¢  Czasowg
jednogodzinnych stezen ozonu w oparciu o dane pomiarowe ze stacji zlokalizowanych
w obszarze domeny obliczeniowej. W przypadku ograniczonej liczby stacji pomiarowych
dopuszcza si¢ uwzglednienie stg¢zen ozonu ze stacji zlokalizowanych poza obszarem
obliczeniowym. Podczas obliczen przemian chemicznych model CALPUFF bierze pod uwage
stezenia ozonu z najblizszej stacji pomiarowej. Cogodzinne serie danych stezen ozonu mogg
by¢ rowniez pozyskane z wynikoOw modelowania przeprowadzonego w duzej skali
przestrzennej z wykorzystaniem takich modeli jak: WRF-Chem, CMAQ, CAMx, Jest to
jednak opcja zalecana dla zlozonych mechanizméw przemian RIVAD/ISORROPIA lub
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RIVAD/ISORROPIA + CalTech SOA, natomiast na potrzeby mechanizméw MESOPUFF I1
1 RIVAD wystarczajaca jest informacja ze stacji pomiarowych.

W procesie przygotowania plikow emisyjnych zostal dokonany podziat emisji
NMLZO, oszacowanej na etapie inwentaryzacji dla Zrodet naturalnych, na a-pineny 1 B-
pineny. Podziat wykonano w oparciu o informacje zawarte w raporcie EMEP/EEA'.
Ostatecznie do oceny jakosci powietrza w skali wojewddztw przeprowadzone zostaly
obliczenia przestrzennych rozkladow stezen nastepujacych zanieczyszczen: SO,, NO, NO,,
PM10, PM2,5, BaP oraz NHs. Ponadto, ze wzgledu na konieczno$¢ uwzglgdnienia przemian
chemicznych, lista substancji zostata uzupeliona o SOs, HNO;s oraz NOs. Dla wszystkich

modelowanych zwigzkow uwzglednia si¢ mechanizmy suchej i mokrej depozycji.

3.2.2.5 Warunki brzegowe

Warunki brzegowe dla obszaru wojewodztwa zostaly wyznaczone zgodnie z
procedurg przewidziang dla modulu stezen brzegowych modelu CALPUFF.
Procedura zaktada przypisanie okreslonych wielko$ci stgzen zanieczyszczen do pdl
zlokalizowanych wzdtuz brzegu obszaru obliczeniowego. Rozmiary po6l determinowane sg
przez wielkos$ci oczek siatki obliczeniowej, natomiast liczba oczek siatki wzdluz brzegu
ogranicza maksymalng liczbg zdefiniowanych mas powietrza. Modelowanie na potrzeby
wyznaczenia warunkéw brzegowych zostalo przeprowadzone dla duzej skali przestrzennej
przy jednoczesnym zachowaniu spdjnosci zaréwno na poziome metodyki, jak 1 danych
wejsciowych (danych emisyjnych).

Do przygotowania danych dla modutu warunkoéw brzegowych zostaty wykorzystane
wyniki obliczen z modelu eulerowskiego CAMx. Obliczenia w skali kraju realizowano
w siatce o rozdzielczosci 5 km. Wartosci stezen dla poszczegdlnych substancji, bedace
wynikiem modelowania, stanowiag dane wejsciowe dla modutu warunkéw brzegowych
modelu CALPUFF. Dla kazdego pola brzegowego siatki obliczeniowe] przypisywane sg
wartosci stg¢zen uzyskane z modelowania w skali kraju. Plik warunkow brzegowych
(BCON.DAT) narzuca konieczno$¢ przetworzenia wynikow, z modelowania w duzej skali
przestrzennej, w celu zachowania zgodnosci ustawien wybranych parametrow modelu

CALPUFF.

EMEP/EEA Emission Inventory Guidebook 2013 — Other sources and sinks — Non-managed and manager forests.
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Plik BCON.DAT zawiera zarowno dane jak i bloki ustawien charakterystyczne dla
plikow konfiguracyjnych modelu. Dla kazdego wojewddztwa przygotowano odrebny plik
warunkow brzegowych, w ktorym zawarte zostaty nast¢pujace informacje:

a) liczba pol (w poziomie i pionie) zewngtrznej czgsci siatki obliczeniowe;,
b) okres dla ktorego prowadzone sg obliczenia,
c) liczba oraz lista substancji,
d) liczba typo6w mas powietrza naptywajacych na obszar modelowania,
e) nazwa kazdego typu masy powietrza,
f) mapa przynaleznosci poszczegdlnych typéw mas powietrza do pdl siatki
obliczeniowej],
g) wartos$ci stezen dla kazdej substancji w okreslonej zmiennosci.
Dane uzyskane z modelu eulerowskiego stanowig cogodzinne serie danych, przez co nie

zachodzi konieczno$¢ dodatkowego profilowania danych.

3.2.2.6 Przebieg modelowania
Najwazniejsze etapy modelowania dla skali wojewddztwa, a takze miasta/aglomeracji
to:
1.  Zdefiniowanie siatek: meteorologicznej, obliczeniowej i1 receptorow,
2. Opracowanie modelu geofizycznego,
Proces sklada si¢ z nastepujacych etapow:
e uruchomienie preprocesora TERREL dla danych topograficznych,
e uruchomienie preprocesora CTGPROC w celu wyznaczenia kodéw sposobu
uzytkowania terenu,
e uruchomienie preprocesora MAKEGEO na potrzeby wyznaczenia zestawu
danych geofizycznych.
3. Przygotowanie danych meteorologicznych
4. Przetworzenie wynikow z modelu WRF za pomocg narzedzia CALWREF.
5. Uruchomienie modelu meteorologicznego CALMET
Plik wynikowy modelu meteorologicznego zawiera dane geofizyczne oraz cogodzinne
dane meteorologiczne we wszystkich punktach siatki meteorologicznej. Najistotniejsze
parametry meteorologiczne to: predkos$¢ 1 kierunek wiatru, temperatura, klasa rownowagi
atmosfery, predkos¢ dynamiczna, wysokos¢ warstwy mieszania, dlugo§¢ Monina-Obuchowa

oraz skala predkosci konwekcyjne;.
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6. Przygotowanie dedykowanych plikdw emisyjnych.

Pliki dedykowanie zawieraja dane emisyjne w formacie akceptowanym przez model
CALPUFF. Konwersj¢ danych emisyjnych przygotowanych w ramach inwentaryzacji mozna
przeprowadzi¢ przy pomocy arkusza kalkulacyjnego albo specjalnie stworzonego do tego celu
programu.

7. Uruchomienie modelu CALPUFF.

Modelowanie przeprowadzono z zachowaniem dwustopniowej dekompozycji danych.
Obliczenia zrealizowano z wykorzystaniem skalowalnej platformy obliczeniowej ztozone;j
z wielordzeniowych procesoréw, co pozwolilo na znaczace skrdcenie czasu niezbednego do
uzyskania wynikow.

8. Przetwarzanie wynikow.

Wynikiem modelowania jest plik binarny zawierajacy cogodzinne st¢zenia wszystkich
modelowanych substancji dla kazdego receptora siatki. Wszystkie operacje na zbiorze danych
wyjsciowych przeprowadza si¢ z wykorzystaniem zestawu narzedzi:

e CALSUM, postprocesor stuzacy do sumowania stezen pochodzacych
z r0znych przebiegdéw modelu CALPUFF; w efekcie mozna uzyskac jeden plik
CONC.DAT,

e CALPOST, postprocesor stlizacy m.in. do obliczenia na podstawie
pliku/plikow CONC.DAT statystyk (obliczanych dla kazdego receptora) takich
jak np. srednie dobowe, $rednie roczne, percentyle itp.

Jako wynik dziatania programu CALPOST otrzymano pliki tekstowe, zawierajace
informacj¢ o wartosciach (lub odpowiednich statystykach) stezen w receptorach (w siatce
receptoréw 1/lub w receptorach dyskretnych). Pliki te stanowity dane wejSciowe do analiz
przestrzennych.

9. Wymienione powyzej programy — sktadniki modelu CALMET/CALPUFF zostaty
pobrane z bezptatnego serwisu (wraz z zrédtami) http:/www.src.com/.

10. Wszystkie programy systemu CALMET/CALPUFF, a wigc preprocesory (TERREL,
CTGPROC, MAKEGEO, CALWRF itd.) oraz programy CALMET, CALPUFF

1 CALPOST przy wuruchamianiu odczytuja zawartos¢ plikbw kontrolnych
(standardowa nazwa takiego pliku pokrywa si¢ z nazwg programu, ale ma
rozszerzenie inp, np. calmet.inp). W plikach tych zawarte sg informacje niezbedne do
uruchomienia programéw, m.in. nazwy plikow wejsciowych 1wyjsciowych,

definicja siatek itd.
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Jako szerokos¢ strefy naptywdw przyjete zostalo 50 km. Uzasadnienie: w okreslaniu
szerokos$ci strefy naplywow szuka si¢ kompromisu pomiedzy ztozonoscig (a wigc
czasem) obliczen, a jakoscig wynikOw modelowania; im szersza strefa napltywow,

tym wicksza ztozonos$¢ obliczen.

Literatura

1.  Wyniki modelowania stgzen PM10, PM2,5, SO2, NO2, B(a)P na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza dla roku 2016 opracowanie wykonane przez,, ATMOTERM S. A.”
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33 Metody wykorzystywane w ocenie

Wymagania dotyczace metod wykorzystywanych w rocznej ocenie jakosci powietrza
zostaly okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz.
1032).

Oceny mogg by¢ prowadzone w oparciu o:

- pomiary wysokiej jakosci na statych stacjach monitoringu: najczgsciej rozumiane jako
pomiary ciggte, prowadzone z zastosowaniem miernikOw automatycznych dobrej klasy;

- pomiary manualne na stalych stacjach monitoringu prowadzone codziennie;

- pomiary manualne na statych stacjach monitoringu prowadzone w trybie cyklicznym
(co 2-5 dni lub tylko w dni powszednie): traktowane jako "mniej intensywne" metody
oceny;

- pomiary wskaznikowe: rozumiane jako pomiary z zastosowaniem prostych technik
pomiarowych (np. metoda pasywna) lub prowadzone w ograniczonym czasie (np. pomiary
mobilne);

- obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w atmosferze 1 danych dotyczacych emisji;

- obiektywne metody szacowania, wykorzystujgce informacje o emisji zanieczyszczen.

Obiektywne metody szacowania obejmuja matematyczne metody obliczania st¢zen na
podstawie wartosci uzyskiwanych z pomiarow w innych miejscach lub w innym czasie,
w oparciu o wiedz¢ na temat rozkltadow stezen 1 emisji na danym obszarze. Przyktadem moze
tu by¢ interpolacja liniowa stezen, prowadzona przy zalozeniu, ze na rozwazanym obszarze
nie wystepuja duze gradienty stezen pomigdzy stacjami i metode ta mozna stosowac.

Zaktada si¢, ze najbardziej "intensywne" metody oceny powinny by¢ stosowane na
tych obszarach, gdzie istnieje najwigksze ryzyko przekroczenia wartosci poziomow
dopuszczalnych stezenia zanieczyszczen.

W niniejszej ocenie rocznej wykorzystano wyniki nastepujagcych pomiarow
zanieczyszczenia powietrza:

- pomiary ciggte — na 60 stanowiskach pomiarowych automatycznych,

- pomiary dobowe — na 57 stanowiskach pomiarowych manualnych,

Ponadto w rocznej ocenie jakoSci powietrza w wojewodztwie todzkim w 2016 r.
wykorzystano wyniki matematycznego modelowania jakos$ci powietrza dla strefy oceny

,strefa todzka”, dla nastepujacych substancji w powietrzu:
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- pylu PM10,

- zawartos$ci w pyle PM10 benzo(a)pirenu,
- pylu PM2,5.

- SO,

- NO,,

4. Klasy stref i wymagane dzialania wynikajace z oceny

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ kilkuetapowo, bioragc pod uwage jakos¢ powietrza na
obszarach najwyzszych stezen w klasyfikowanej strefie. Pierwszym etapem oceny jest
Sklasyfikacja wg parametrow” - czastkowa ocena poziomu stgzenia poszczegdlnych
substancji w konkretnym czasie usredniania ich st¢zenia, wg poziomoéw dopuszczalnych,
docelowych, celow dlugoterminowych dla danej substancji. Drugim etapem oceny jest
Sklasyfikacja wg zanieczyszczen” czyli okreSlenie zbiorczo klas dla poszczegdlnych
substancji, rOwnoznacznych z najgorsza klasg uzyskang dla wszystkich normowanych czasow
usredniania danej substancji (klas wg parametrow).

W rocznej ocenie jakosci powietrza, zgodnie z zaleceniami Gloéwnego Inspektora

Ochrony Srodowiska nie dokonuije si¢ klasyfikacji lacznej dla stref oceny.

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy zalezy od st¢zen zanieczyszczen wystepujacych
na jej obszarze 1 wigze si¢ z okreslonymi wymaganiami w zakresie dzialan na rzecz poprawy
jakosci powietrza (w przypadku, gdy nie sg spelnione odpowiednie kryteria) lub na rzecz

utrzymania tej jakosci (jezeli spetnia ona przyjete standardy).

Zgodnie z dyrektywa 2008/50/WE, nalezy utrzymac jakos¢ powietrza tam, gdzie juz
jest ona dobra, lub jg poprawi¢. W przypadku, gdy cele dotyczace jakosci powietrza ustalone
w dyrektywie nie sg osiggane, panstwa czlonkowskie powinny podja¢ dzialania w celu
dotrzymania poziomow dopuszczalnych oraz, w miar¢ mozliwosci, dotrzymania wartosci
docelowych 1 osiggniecia celow dlugoterminowych (panstwa cztonkowskie podejmuja
wszelkie niezbgdne srodki, ktore nie pociggaja za sobg niewspotmiernych kosztow, w celu
zapewnienia osiggnigcia wartosci docelowych i1 celow dlugoterminowych).

W przypadku, gdy w okreslonej strefie st¢zenia zanieczyszczen w powietrzu jednej lub

kilku substancji przekraczaja poziomy dopuszczalne lub poziomy docelowe, panstwa
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cztonkowskie zapewniaja opracowanie plandéw ochrony powietrza dla tych stref w celu
dotrzymania odpowiednich wartos$ci normatywnych.

Podstawe zaliczenia strefy do okreslonej klasy, zgodnie z przedstawionymi
w poprzednim rozdziale zasadami klasyfikacji stref, stanowia wyniki oceny uzyskane
na obszarach o najwyzszych st¢zeniach danego zanieczyszczenia w strefie. Ocena w tych
obszarach powinna by¢ dokonana z wykorzystaniem odpowiednich metod, zaleznych od
stezen wystepujacych na danym obszarze. Wymagania co do metod odpowiednich do
poziomow stezen okreslane s3 w wyniku ocen pigcioletnich, majacych na celu okreslenie
metod na potrzeby ocen rocznych.

Powigzanie stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w wyniku rocznej oceny jakosci
powietrza, z klasami stref 1 wymaganymi dziataniami przedstawiono w tabelach 19-21.

W klasyfikacji stref dokonywanej w Polsce na podstawie wynikOw oceny rocznej, strefy
o najwyzszych poziomach stezen zaliczono do klasy C, strefy o niskich poziomach stezen sg

zaliczane do klasy A.

Tabela 19. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od st¢zenia zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest
okreslony poziom dopuszczalny i nie jest okreslony margines tolerancji lub osiggnat on
warto$¢ zerowa'

Klasa strefy | Poziom stezen zanieczyszczenia Wymagane dzialania

- utrzymanie st¢zen zanieczyszczenia ponizej
nie przekraczajgcy poziomu poziomu dopuszczalnego oraz dazenie

A . . .
dopuszczalnego ” do utrzymania najlepszej jako$¢ powietrza

zgodnej ze zrOwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszaréw przekroczen poziomow
dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu
ochrony powietrza w celu osiagni¢cia

C powyzej poziomu odpowiednich pozioméw dopuszczalnych

dopuszczalnego” substancji w powietrzu

- kontrolowanie st¢zen zanieczyszczenia
na obszarach przekroczen i prowadzenie
dziatan majacych na celu obnizenie stezen

przynajmniej do poziomoéw dopuszczalnych

" Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO, dwutlenku azotu NO,, tlenku wegla CO, benzenu
CsHy, pytu PM10, pytu PM2,5 oraz zawartosci ofowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz:
dwutlenku siarki SO, tlenkow azotu NOy - ochrona roslin.

) 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w rozporzqdzeniu MS w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu
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Tabela 20.  Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci od poziomow st¢zen zanieczyszczenia,
uzyskanych w rocznej ocenie jakoSci powietrza, dla przypadkow gdy dla
zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy "

Klasa strefy Poziom st¢zen zanieczyszczenia Oczekiwane dziatania
nie przekraczajacy poziomu
A p 2) Jacy p Brak
docelowego

- dazenie do osiagnigcia poziomu docelowego
substancji w okre§lonym czasie za pomoca
ekonomicznie uzasadnionych dziatan

c powyzej poziomu docelowego” technicznyc':h i technolo.gicz'nych

- opracowanie lub aktualizacja programu
ochrony powietrza, w celu osiagnigcia
odpowiednich pozioméw docelowych

W powietrzu

2 Dotyczy: ozonu Oj (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni,
benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.

) 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w rozporzqdzeniu MS w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu

Na mocy art. 91 ustawy - Prawo ochrony srodowiska w strefach zaliczonych do klasy C
wymagane jest prowadzenie okreslonych dziatan, majacych na celu osiggnigcie odpowiednich
poziomow dopuszczalnych lub docelowych substancji w powietrzu. Nalezy do nich
opracowanie programu ochrony powietrza (POP), o ile program taki nie zostat opracowany
wczesniej 1 nie jest realizowany w odniesieniu do danego zanieczyszczenia 1 obszaru. Celem
opracowania 1 wdrozenia POP jest zmniejszenie stezen zanieczyszczen na obszarach,

na ktorych wystapily przekroczenia wartosci kryterialnych stezen tych zanieczyszczen.

Tabela 21.  Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznos$ci od poziomow stezen ozonu
z uwzglednieniem poziomu celu dtugoterminowego

Klasa strefy Poziom st¢zen ozonu Oczekiwane dziatania
DI nie przekrgczaje;cy poziomu celu brak
dhugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu dazenie do osiagnigcia poziomu celu
dhugoterminowego dhugoterminowego do roku 2020

Na mocy art. 91 ustawy - Prawo ochrony srodowiska w strefach zaliczonych do klasy C
wymagane jest prowadzenie okreslonych dziatan, majacych na celu osiggnigcie odpowiednich
poziomow dopuszczalnych lub docelowych substancji w powietrzu (oraz putapu stezenia
ekspozycji dla pylu PM2,5). Nalezy do nich opracowanie programu ochrony powietrza
(POP), o ile program taki nie zostal opracowany wczesniej 1 nie jest realizowany w

odniesieniu
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do danego zanieczyszczenia i obszaru. Celem opracowania i wdrozenia POP jest zmniejszenie
stezen zanieczyszczen na obszarach, na ktorych wystapily przekroczenia wartosci

kryterialnych stezen tych zanieczyszczen.

Projekt uchwaty w sprawie programu ochrony powietrza jest przygotowywany przez
Zarzad wojewodztwa, ktory przedstawia projekt do zaopiniowania wilasciwym wajtom,
burmistrzom lub prezydentom miast i starostom.

W przypadku stref, dla ktéorych programy ochrony powietrza zostaly uchwalone,
a standardy jakos$ci powietrza sg przekraczane, zarzad wojewddztwa jest zobowigzany
do opracowania projektu aktualizacji POP w terminie 3 lat od dnia wej$cia w zycie uchwaty
sejmiku wojewodztwa w sprawie programu ochrony powietrza, okreslajac w nim dziatania
ochronne dla grup ludnosci wrazliwych na przekroczenie, obejmujacych w szczegdlnosci

osoby starsze 1 dzieci.

Zakwalifikowanie strefy do klasy C powinno by¢ oparte na uzasadnionych podstawach
(odpowiednio udokumentowane przekroczenia okreslonych wartos$ci kryterialnych dla danego
zanieczyszczenia w strefie, w szczeg6lnoSci potwierdzone wiarygodnymi wynikami
pomiarOw stezen tego zanieczyszczenia). System rocznej oceny jakosci powietrza powinien
by¢ zaplanowany w sposob umozliwiajacy wiarygodng oceng¢ st¢zen na obszarach
decydujacych
o klasie strefy, opartg przede wszystkim na wynikach pomiarow. Odpowiednie zaplanowanie
systemu oceny rocznej jest zadaniem realizowanym w ramach oceny pigcioletniej. Niemnie;]

jednak, niezaleznie od planéw wynikajacych z oceny piecioletniej, jezeli w trakcie oceny

rocznej ujawni sie potrzeba uzyskania bardziej wiaryeodnych danych dla okre$lonych

obszarow, nalezy ja uwzgledni¢ 1 dokonaé¢ ewentualnej korekty plandéw dotyczacych systemu

ocen rocznych. Informacje na temat takich potrzeb powinny stanowi¢ jeden z wnioskow

wynikajacych z prowadzonej oceny roczne;.

W ocenie dotyczacej pytu PM2,5 uwzglednia si¢ dwa dodatkowe kryteria, w oparciu o ktore
dokonuje si¢ dodatkowej klasyfikacji stref.

Dodatkowa klasyfikacja stref dla pytu PM2,5:

Klasy stref okre$lane w oparciu o poziom dopuszczalny PM2.5 dla fazy I1:
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Al, C1
Klasa A1 - brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla fazy II.

Klasy C1 - przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla fazy I1.

Jak wspomniano wczesniej, w odrdéznieniu od ocen wykonywanych w ostatnich latach,
nie wykonuje si¢ obecnie odrebnej klasyfikacji pod katem przekroczenia poziomu

docelowego dla PM2,5.

Uwaga: dziatania zwigzane z zaliczeniem strefy do okreslonej klasy dla PM2,5 dotycza tylko
klasyfikacji podstawowej, dokonywanej na podstawie aktualnie obowigzujace; wartosci

poziomu dopuszczalnego (klasy A, C).

4.1 Wyniki klasyfikacji stref

Wyniki klasyfikacji wg parametréow dla stref oceny jakosci powietrza pod katem ochrony
zdrowia (SO, NO,, CO, C¢Hs, O3, PM2,5, PM10, Pb, As, Ni, Cd, B(a)P,) przedstawione
zostaty w tabelach 22 — 33.

Wyniki klasyfikacji wg zanieczyszczenia dla stref oceny jakosci powietrza pod katem
ochrony roslin (SO, NOy, O3) przedstawione zostaty w tabelach 34 — 36.

Wyniki klasyfikacji stref zostaly réwniez przedstawione w postaci map (patrz mapy
9 — 24). Ponadto strefy wyznaczone do realizacji POP (klasa C wg parametrow) zostaly

omowione szerzej w rozdz. 516.
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Tabela 22. Klasyfikacja stref z uwzglgdnieniem poziomoéw dopuszczalnych okreslonych dla

SO,, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru strefy dla poszczegélnych czasow

Lp. Nazwa strefy s}t(rz(ij usredniania stezen SOz
1 godz. 24 godz. Wynikowa
1 2 3 4 5 6
1 | Aglomeracja tddzka PL.1001 A A A
2 | Strefatodzka PL.1002 A A A

Tabela 23. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomow dopuszczalnych okre§lonych dla

NO;, pod katem ochrony zdrowia

Kod Symbol klasy dla obszaru strefy dla poszczegélnych czasow
Lp. Nazwa strefy strefy usredniania stezen NO>
1 godz. rok Wynikowa
1 2 3 4 5 6
1 | Aglomeracja tddzka PL.1001 A A A
2 | Strefatodzka PL.1002 A A A

Tabela 24. Klasyfikacja stref z uwzglgdnieniem pozioméw dopuszczalnych okreslonych dla

benzenu, pod katem ochrony zdrowia

Kod Symbol klasy dla obszaru strefy_dla poszczegolnych czasow
Lp. Nazwa strefy strefy usredniania stezeni benzenu
rok Wynikowa
1 2 3 4 5
1 | Aglomeracja tddzka PL.1001 A A
2 | Strefatodzka PL.1002 A A
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Tabela 25. Klasyfikacja stref z uwzglgdnieniem pozioméw dopuszczalnych okreslonych dla

tlenku wegla, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru strefy dla poszczegélnych czasow

Lp. Nazwa strefy s}t(rz(ij usredniania stezen CO
8 godz. Wynikowa
1 2 3 4 5
1 | Aglomeracja tddzka PL.1001 A A
2 | Strefatodzka PL.1002 A A

Tabela 26. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego oraz celu

dlugoterminowego okreslonego dla ozonu, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru

Symbol klasy dla obszaru

Lp. Nazwa strefy s}t(r:‘ij strefy dla poziomu strefy dla poziomu celu
docelowego ozonu dtugoterminowego ozonu
1 2 3 4 5
1 | Aglomeracja tddzka PL.1001 A D2
2 | Strefatodzka PL.1002 A D2

Tabela 27. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego okreslonego dla

PM2,5, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru strefy dla poszczegélnych czasow

Lp. Nazwa strefy s}t(rz(ij usredniania stezen PM2,5
rok Wynikowa
1 2 3 4 5
1 | Aglomeracja tddzka PL.1001 c c
2 | Strefatodzka PL.1002 C C
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Tabela 28 Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomoéw dopuszczalnych okreslonych dla

PM10, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru strefy dla poszczegélnych czasow

Lp. Nazwa strefy s}t(rz(ij usredniania stezen PM10
24 godz. rok Wynikowa
1 2 3 4 5 6
1 | Aglomeracja tddzka PL.1001 c A c
2 | Strefatodzka PL.1002 C C c

Tabela 29. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego okreslonego dla

As w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru strefy dla poszczegolnych czasow

Lp. Nazwa strefy s}t(rz(ij usredniania stezen As
rok Wynikowa
1 2 3 4 5
1 | Aglomeracja Lddzka PL.1001 A A
2 | Strefatodzka PL.1002 A A

Tabela 30. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego okreslonego dla

Cd w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Kod Symbol klasy dla obszaru strefy dlg poszczegdlnych czasow
Lp. Nazwa strefy strefy usredniania stezen Cd
rok Wynikowa
1 2 3 4 5
1 | Aglomeracja Lddzka PL.1001 A A
2 | Strefatodzka PL.1002 A A
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Tabela 31. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego okreslonego dla

Ni w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru strefy dla poszczegélnych czasow

Lp. Nazwa strefy s}t(rz(ij usredniania stezen Ni
rok Wynikowa
1 2 3 4 5
1 | Aglomeracja tddzka PL.1001 A A
2 | Strefatodzka PL.1002 A A

Tabela 32. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomow dopuszczalnych okreslonych dla

Pb w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru strefy dla poszczegolnych czasow

Lp. Nazwa strefy s}t(rz(ij usredniania stezen Pb
rok Wynikowa
1 2 3 4 5
1 | Aglomeracja tddzka PL.1001 A A
2 | Strefatodzka PL.1002 A A

Tabela 33. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego okreslonego dla

B(a)P w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy dla obszaru strefy dla poszczegélnych czasow

Lp. Nazwa strefy s}t(rz(ij usredniania stezen B(a)P
rok Wynikowa
1 2 3 4 5
1 | Aglomeracja tddzka PL.1001 c c
2 | Strefatodzka PL.1002 C C
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Tabela 34. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomow dopuszczalnych okreslonych dla

S0,, pod katem ochrony roslin

Symbol klasy dla obszaru strefy dla poszczegélnych czasow

Lp. Nazwa strefy s}t(rz(ij usredniania stezen SOz
rok Wynikowa
1 2 3 4 5
1 | Strefatédzka PL.1002 A A

Tabela 35. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomoéw dopuszczalnych okreslonych dla

NO,, pod katem ochrony roslin

Kod Symbol klasy dla obszaru strefy dla poszczegélnych czasow
Lp. Nazwa strefy strefy usredniania stezen NOx
rok Wynikowa
1 2 3 4 5
1 | Strefatédzka PL.1002 A A
Tabela 36. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego

dlugoterminowego okreslonego dla ozonu, pod katem ochrony roslin

Symbol klasy dla obszaru

Symbol klasy dla obszaru

Lp. Nazwa strefy s}t(rz(ij strefy dla poziomu strefy dla poziomu celu
docelowego ozonu diugoterminowego ozonu
1 2 3 4 5
1 | Strefatodzka PL.1002 A D2
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Mapa 9. Klasyfikacja stref 2z uwzglgdnieniem pozioméw  dopuszczalnych
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - DWUTLENEK SIARKI

Legenda
Klasa stref SO2

[ iasa A
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Mapa 10. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - DWUTLENEK AZOTU

Legenda

Klasy stref NO2

[ iasa A
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Mapa 11. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - BENZEN

Legenda

Klasy stref C6H6

[ iasa A
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Mapa 12. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - TLENEK WEGLA

Legenda

Klasy stref CO

[ iasa A
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Mapa 13. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - OZON

Legenda

Klasy stref O3

[ iasa A
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Mapa 14. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu celu dlugoterminowego
wg kryteriow dla ochrony zdrowia — OZON

Legenda

Klasy stref O3 (poziom celu dlugoterminowego)

B «iasa D2
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Mapa 15. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - PYL. ZAWIESZONY PM2,5

Legenda

Klasy stref PM2,5

- Klasa C
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Mapa 16. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - PYEL. ZAWIESZONY PM10

Legenda

Klasy stref PM10

- Klasa C
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Mapa 17. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - ARSEN

Legenda

Klasy stref As (PM10)

[ iasa A
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Mapa 18. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - KADM

Legenda

Klasy stref Cd (PM10)

[ iasa A
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Mapa 19. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - NIKIEL

Legenda

Klasy stref Ni (PM10)

[ iasa A
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Mapa 20. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego
wg kryteriow dla ochrony zdrowia - OLOW

Legenda

Klasy stref Pb (PM10)

[ iasa A

73



Mapa 21. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego
wg kryteriow dla ochrony zdrowia — BENZO(A)PIREN

Legenda

Klasy stref BaP (PM10)

- Klasa C
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Mapa 22. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego
wg kryteriow dla ochrony roslin - DWUTLENEK SIARKI

Legenda

Klasy stref SO2 (ochrona roslin)

- Klasa A
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Mapa 23. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego
wg kryteriow dla ochrony roslin - TLENKI AZOTU

Legenda

Klasy stref NOx (ochrona roslin)

[ iasa A

76



Mapa 24. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem poziomu docelowego
wg kryteriow dla ochrony roslin - OZON

Legenda

Klasy stref O3 (AOT40)

[ iasa A
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5. Lista stref zakwalifikowanych do realizacji planéw ochrony powietrza

Na podstawie wieloetapowej klasyfikacji jakosci powietrza w strefach, zostala
okreslona koniecznos$¢ realizacji programu ochrony powietrza ze wzgledu na ochrong zdrowia
dla 4 kryteriow oceny:

- pyl zawieszony PM10 (rok),

- pyt zawieszony PM10 (24-godziny),
- benzo(a)piren w pyle PM10 (rok),

- pyl zawieszony PM2,5 (rok).

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu

zawieszonego PM10 w 2016 r. wyznaczono do dzialan naprawczych nastepujace obszary

przekroczen w 4 miastach na terenie Strefy t6dzkie;:
- Opoczno (Strefa t6dzka),
- Radomsko (Strefa t6dzka),
- Tomaszow Mazowiecki (Strefa t6dzka),

- Zdunska Wola (Strefa t6dzka).

Ze wzgledu na przekroczenie 24 godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu zawieszonego PM10 konieczne jest przeprowadzenie dziatah naprawczych w obszarach

przekroczen rozmieszczonych w 28 miastach w obu strefach oceny w wojewddztwie (patrz
tabela 37 oraz Zalacznik I) czgsto wraz z obszarami znajdujagcymi si¢ w osciennych gminach
wiejskich. Obszary przekroczen obejmuja tacznie 54 gminy. Obszary przekroczen 24-
godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu PM10 obejmujg nastepujace miasta:

- Aleksandrow Lodzki (Aglomeracja Lodzka),

- M. L6dzZ (Aglomeracja Lodzka),

- Pabianice (Aglomeracja L6dzka),

- Zgierz (Aglomeracja £.6dzka),

- Konstantynéw L.odzki (Aglomeracja Lodzka)

- Belchatow (Strefa t16dzka),

- Brzeziny (Strefa 16dzka),

- Dzialoszyn (Strefa 16dzka),

- Glowno (Strefa t6dzka),

- Koluszki (Strefa t6dzka),
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- Kutno (Strefa t6dzka),

- Lask (Strefa t6dzka),

- Leczyca (Strefa 10dzka),

- Lowicz (Strefa 16dzka),

- Opoczno (Strefa t6dzka),

- Ozorkéw (Strefa t0dzka),

- Piotrkow Trybunalski (Strefa t6dzka),
- Pajeczno (Strefa t6dzka),

- Poddgbice (Strefa t6dzka),

- Radomsko (Strefa t6dzka),

- Rawa Mazowiecka (Strefa 16dzka),

- Sieradz (Strefa t6dzka),

- Skierniewice (Strefa t6dzka),

- Tomaszow Mazowiecki (Strefa t6dzka),
- Wielun (Strefa t16dzka),

- Wieruszow (Strefa t6dzka)

- Zdunska Wola (Strefa t6dzka),

- Zelow (Strefa t6dzka),

Ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10

konieczne jest przeprowadzenie dziatan naprawczych w wigkszosci gmin wojewodztwa
todzkiego.

W granicach obszarow przekroczen znajduja si¢ wszystkie miasta w wojewoddztwie (patrz
tabela 37 oraz Zalacznik I).

Najbardziej zwarte obszary przekroczenia obejmujg duze polacie terenu w centralnej,
wschodniej 1 potudniowej czesci wojewddztwa. W pozostatych czesciach wojewddztwa
obszary przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle PM10 majg charakter wyspowy.

W sumie na 177 gmin w wojewodztwie t6dzkim jedynie w 8 osciennych gminach
wiejskich nie wystepuja obszary przekroczenia poziomu dopuszczalnego B(a)P w pyle PM10.
Sa to: Dabrowice, Nowe Ostrowy, Lanigta, Opordéw, Witonia, Peczniew, Goszczandw,

Klonowa.

W poréwnaniu z rokiem poprzednim powierzchnia obszarow przekroczen zwigkszyta sie.
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Znaczne przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 zostaly
udokumentowane pomiarowo w nastepujacych miastach: Brzeziny, Kutno, M. £6dz, Lowicz,
Opoczno, Pabianice, Piotrkow Trybunalski, Radomsko, Rawa Mazowiecka, Sieradz,

Skierniewice, Tomaszow Mazowiecki, Wielun, Zdunska Wola.

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pylu

zawieszonego PM2.5 w 2016 r. wyznaczono do dzialan naprawczych obszary przekroczen

w nastepujacych 12 miastach:
- £0dz (Aglomeracja L.odzka),
- Pabianice (Aglomeracja L.6dzka),
- Brzeziny (Strefa t6dzka),
- Piotrkow Trybunalski (Strefa t6dzka),
- Opoczno (Strefa t6dzka),
- Radomsko (Strefa todzka).
- Tomaszow Mazowiecki (Strefa t6dzka),
- Belchatow (Strefa t6dzka),
- Lowicz (Strefa t6dzka),
- Sieradz (Strefa t6dzka),
- Skierniewice (Strefa 16dzka),

- Zdunska Wola (Strefa t6dzka).

W 2016 r. podobnie jak w roku ubieglym stwierdzono przekroczenie poziomu celu
dlugoterminowego stezenia ozonu, w wyniku czego nadano obu strefom oceny klas¢ D2.
Przekroczenia wystepowaly na obszarze catego wojewodztwa.

Ze wzgledu na kryteria ochrony roslin przeprowadzona ocena podobnie jak w roku
ubiegtym nie wykazala przekroczenia poziomu docelowego stezenia ozonu w powietrzu
(wskaznik AOT40). Przekroczony byt jedynie poziom celu dlugoterminowego dla wskaznika
AQOTA40.

Poziom warto$ci wskaznika AOT40 w wojewddztwie od kilku lat utrzymuje si¢ na
poziomie ponizej docelowego. W wyniku usrednienia wynikow z ostatnich 5 lat obszar strefy
t6dzkiej zaklasyfikowano do klasy A.

Dla pozostatych substancji w powietrzu (SO, oraz NOy) ze wzgledu na kryteria ochrony
roslin podobnie jak w latach ubieglych takze nie stwierdzono potrzeby wykonania programu

ochrony powietrza w strefie todzkie;.
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List¢ obszaroéw, dla ktorych konieczna jest realizacja dziatah naprawczych w ramach
programOw ochrony powietrza przedstawia tabela 37. List¢ gmin, w ktorych wykazano

przekroczenia poziomow substancji w powietrzu przedstawiono w Zataczniku I.

6. Obszary przekroczen wartosci kryterialnych

W 2016 r. stwierdzono wystepowanie obszarow przekroczen wartosci poziomow
dopuszczalnych, docelowych oraz wartosci celow dlugoterminowych dla zanieczyszczen
zwigzanych ze spalaniem paliw do celéw grzewczych (zanieczyszczenia pylowe). Ponadto
stwierdzono wystepowanie przekroczen poziomow celow dlugoterminowych ozonu (wedtug
kryteriow dla ochrony zdrowia oraz dla ochrony roslin)

Ponizej opisano obszary przekroczen wartosci kryterialnych wedlug parametrow
(w konkretnym czasie usredniania ste¢zenia normowanych substancji w powietrzu), wraz

Z mapami zasi¢gow ww. obszaréw.

6.1 Obszary przekroczen rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego pylu PM10

Przekroczenia rocznej warto$ci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu PMI10
w powietrzu wystgpowaty w 2016 r. na terenie Strefy t6dzkie;j.

W Aglomeracji Lodzkiej nie zmierzono przekroczenia S$redniej rocznej wartosci
poziomu dopuszczalnego pytu PM10 .

W Strefie t6dzkiej przekroczenia poziomu dopuszczalnego wystapity w 4 miastach

(patrz mapy 25-28).
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Mapa 25. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Zdunskiej Woli w 2016 r.
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Mapa 26. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Tomaszowie Mazowieckim w 2016 r.

83



i
4

\ i
- { Kol. Strualkowska

Obszar przekroczenh PM10 Da (2016 r.)
|:] granice gmin

Mapa 27. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Radomsku w 2016 r.
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Mapa 28. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Opocznie w 2016 .
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6.2. Obszary przekroczen 24-godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10

Podobnie jak w roku poprzednim przekroczenie dobowej warto$ci poziomu
dopuszczalnego pylu PM10 zanotowano na prawie wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie.

Na obszarze Aglomeracji todzkiej oraz 54 miast 1 gmin wystapito przekroczenie
dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pylu PM10 w powietrzu.

Rozktad przestrzenny 1 zasieg obszaréw przekroczen wartosci dopuszczalnych stezenia

pylu PM10 zostat oszacowany w poszczegdlnych miastach na podstawie dostepnych
wynikow pomiarOw oraz wynikOw modelowania matematycznego. Obliczenia stanu
zanieczyszczenia powietrza oparto o bazy danych emisji punktowej, liniowej oraz
powierzchniowe;].
W obliczeniach uwzgledniono m.in. wptyw zimowego utrzymania drog na st¢zenie pyhlu
PMI10 (posypywanie drog solg 1 piaskiem), wptywu zmian temperatury na zmiany wielkosci
emisji powierzchniowej, emisji z wywiewania gleby z p6l uprawnych, emisji z rolnictwa,
przemian fizykochemicznych w atmosferze, itp.

Glowny udziat w ksztaltowaniu przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM10 ma
emisja niska z obszarow zwartej, nieucieplownionej zabudowy $rodmiejskiej 1 podmiejskie;j.
Druga grupa emisji, co do wielkosci wplywu na wielko$¢ przekroczen jest emisja
komunikacyjna (zwlaszcza na obszarach srodmiejskich, gesto poprzecinanych waskimi, stabo
przewietrzanymi ulicami o duzym ruchu kotowym).

Zasigg obszardw przekroczen 24-godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu

PM10 przedstawiajg mapy 29 — 51.

Zgodnie z wynikami modelowania za rok 2016 przekroczenia $redniej rocznej wartosci
poziomu dopuszczalnego pylu PM10, 24-godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu
PM10 oraz poziomu celu dlugoterminowego pylu PM2,5 wystepowaly na terenie
PGE GiEK S.A. Oddziat Elektrownia Belchatow — Pole “Belchatow” i Pole “Szczercow”,
Elektrowni i terenéw otaczajacych (Strefa £odzka PL1002).

Zgodnie z ustaleniami z roku ubiegtego nie zostal okreslony oficjalny obszar przekroczen
na ww. terenie. Po uzyskaniu pelnych serii rocznych pomiaréw pylu PM10 1 PM2,5

w m. Nowy Janéow gm. Kluki (pomiary wykonane przez prowadzacego instalacj¢), podjeta
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zostanie decyzja o potwierdzeniu lub odrzuceniu obszaru przekroczenia wskazanego przez

modelowanie na ww. terenie w kolejnej rocznej ocenie jakosci powietrza.

I:I Obszar przekroczeri PM10 24h (2016 1)
D strefy oceny jakosci powietrza

Mapa 29. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w woj. 16dzkim w 2016 .
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Obszar przekroczer PM10 24h (2016 1.)
|:| granice gmin

Mapa 30. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Aglomeracji £.6dzkiej i gminach osciennych w 2016 r.
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Obszar przekroczen PM10 24h (2016 1))
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Mapa 31. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Piotrkowie Trybunalskim w 2016 r.
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Mapa 32. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Sieradzu w 2016 r.
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Mapa 33. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Skierniewicach w 2016 .
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Obszar przekroczeri PM10 24h (2016 1.)
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Mapa 34. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Kutnie w 2016 r.
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Mapa 35. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Zdunskiej Woli w 2016 r.
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Mapa 36. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Wieluniu w 2016 r.
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Mapa 37. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Tomaszowie Mazowieckim w 2016 r.

95



1, Kalonia Am_mv
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Mapa 38. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Radomsku w 2016 r.
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Obszar przekroczen PM10 24h (2016 r.)

[ ] granice gmin

Mapa 39. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Pajecznie i Dziatloszynie w 2016 r.
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Mapa 40. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Leczycy w 2016 1.
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Obszar przekroczeri PM10 24h (2016 1.)

I:l granice gmin

Mapa 41. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Opocznie w 2016 .
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Mapa 42. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Lowiczu w 2016 r.
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Mapa 43. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Lasku w 2016 .
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Mapa 44. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Poddgbicach w 2016 .
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Mapa 45. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Brzezinach i Koluszkach w 2016 r.
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Mapa 46. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Belchatowie w 2016 r.
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Mapa 47. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Glownie w 2016 r.
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Mapa 48. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Ozorkowie w 2016 r.
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Mapa 49. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Rawie Maz. w 2016 r.
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Mapa 50. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Wieruszowie w 2016 r.
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Mapa 51. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM10 w Zelowie w 2016 1.
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6.3. Obszary przekroczen wartosci poziomu docelowego stezenia benzo(a)pirenu

w pyle PM10

W 2016 r. ponownie udokumentowano pomiarowo wystapienie znacznych przekroczen
poziomu docelowego stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10.

Powierzchnia obszarow przekroczen ulegla zwickszeniu, wzglgdem roku poprzedniego.
Na podstawie obliczen z wykorzystaniem modelu Calmet/Calpuff okreslona zostala znaczna
liczba obszarow przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w powietrzu (mapy 52-
57).

Obszary przekroczen wykraczajg daleko poza tereny miast, obejmujac obszary wiejskie
gmin oS$ciennych. Znaczne przekroczenia poziomu docelowego st¢zenia benzo(a)pirenu
notuje si¢ praktycznie w wiekszosci stanowisk pomiarowych w Polsce.

Przyczyna wystepowania wysokich wartosci st¢zenia tej substancji jest emisja niska. Na
obszarach wiejskich gldéwna przyczyng przekroczenia jest naptyw znad obszarow
zurbanizowanych oraz w czesci przypadkow takze lokalna emisja niska z wiekszych
miejscowosci.

Ponadto proceder nielegalnego spalania odpadéw komunalnych w paleniskach
domowych przez mieszkancoOw poteguje problem przekroczen poziomu docelowego B(a)P

W powietrzu.
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“| Obszar przekroczen BaP Ddc (2016 1.)
D strefy oceny jakos$ci powietrza

Mapa 52. Obszar przekroczen rocznej warto$ci poziomu docelowego stezenia

benzo(a)pirenu w pyle PM10 w woj. t6dzkim w 2016 r
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Mapa 53. Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu docelowego stgzenia

benzo(a)pirenu w pyle PM10 w Aglomeracji £.6dzkiej i gminach oéciennych w 2016 r.
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e granica aglomeracji tédzkiej

Obszar przekroczen B(a)P Ddc (2016 r.)
E granica wojewddztwa

I:I granice gmin

Mapa 54. Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu docelowego stgzenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w czesci centralnej i pdinocno-zachodniej woj. t6dzkiego w

2016.
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e granica aglomeracji tédzkiej

Obszar przekroczer B(a)P Dde (2016 1)
E granica wojewodztwa

I:I granice gmin

Mapa 55. Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu docelowego stgzenia

benzo(a)pirenu w pyle PM10 w cz¢séci centralnej i poinocno-wschodniej woj. todzkiego
w2016 .
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e granica aglomeracji tédzkie]

Obszar przekroczen B(a)P Ddc (2016 r.)
D granica wojewodztwa

I:I granice gmin

Mapa 56. Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu docelowego stgzenia

benzo(a)pirenu w pyle PM10 w czesci potudniowo-wschodniej woj. t6dzkiego w 2016 .
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Obszar przekroczen B(a)P Ddc (2016 1.)

D granica wojewodztwa
D granice gmin

Mapa 57. Obszar przekroczen rocznej wartosci poziomu docelowego stgzenia

benzo(a)pirenu w pyle PM10 w cze¢sci centralnej i poludniowo-zachodniej woj. 16dzkiego w
2016 .
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6.4. Obszary przekroczen rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego pylu PM2,5

Zidentyfikowane poprzez pomiary obszary przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
drobnego PM2,5 wystepowaly w strefie Aglomeracja Lodzka (w m. £6dZ) oraz w strefie
t6dzkiej (w Piotrkowie Tryb.). W celu okreslenia zasigegu obszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego pylu PM2,5 na obszarze wojewodztwa wykonano obliczenia
z wykorzystaniem matematycznego modelowania jakoSci powietrza. W obliczeniach
uwzgledniono m.in. przemiany fizykochemiczne w atmosferze wplywajace na powstawanie
pylu drobnego w atmosferze. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu
PM2,5 w poszczeg6lnych gminach przedstawiajag mapy 58-69.

Obszar przekroczen Sredniej rocznej wartosci poziomu celu dlugoterminowego stezenia

pytu PM2,5 w wojewddztwie t6dzkim w 2016 r. przedstawia mapa 70.
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Obszar przekroczen PM2,5 Da (2016 1.)
E strefy oceny jakosci powietrza

Mapa 58. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM2,5 w woj. t6dzkim w 2016 r.
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granica aglomeracji tédzkiej

Mapa 59. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM2,5 w Aglomeracji £.6dzkiej w 2016 .
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:I granice aglomeracji todzkiej

Mapa 60. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM2,5 w Radomsku w 2016r.
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Mapa 61. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM2,5 w Opocznie w 2016 r.
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Mapa 62. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM2,5 w Tomaszowie Mazowieckim w 2016 r.
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Mapa 63. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM2,5 w Belchatowie w 2016 r.
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Mapa 64. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pylu PM2,5 w Brzezinach w 2016 .

124



Parcel - Strzelew

"1

”\\i 1

Jastrzebig o
& rcag;__PrzednrA 7 y

081

L o
./ ~ 1 = % =

- # /Za Rzekq "X v

W gl ‘ il e e

(oA - " Wrzosy -

' Urbanszezyzna '
o 0,11 g _ 8
- . TR e e
4 4 “Placen

| Obszar przekroczen PM2,5 Da (2016 r.)

:l granice gmin

Mapa 65. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pylu PM2,5 w Lowiczu w 2016 1.
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Mapa 66. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pylu PM2,5 w Piotrkowie Trybunalskim w 2016 r.
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Mapa 67. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pylu PM2,5 w Sieradzu w 2016 .
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Mapa 68. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pylu PM2,5 w Skierniewicach w 2016 r.
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Mapa 69. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pylu PM2,5 w Zdunskiej Woli w 2016 r.
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Obszar przekroczen PM2,5 cel dlugoterminowy (2016 r.)
E strefy oceny jako$ci powietrza

Mapa 70. Obszar przekroczen sredniej rocznej warto$ci poziomu celu dlugoterminowego

stezenia pylu PM2,5 w wojewodztwie t6dzkim w 2016 .
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6.5. Obszary przekroczen wartosci poziomu celu dlugoterminowego stezenia ozonu
wg kryteriow okreslonych dla ochrony zdrowia

oraz wg kryteriow okreslonych dla ochrony roslin

W 2016 r. podobnie jak w latach poprzednich zanotowano stosunkowo niskie wartosci
stezenia ozonu. W zwigzku w powyzszym w wyniku usrednienia wynikOw pomiarow
z 3 ostatnich lat stwierdzono brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego ozonu ze wzgledu
na ochron¢ zdrowia oraz ze wzgledu na ochron¢ ro$lin. Natomiast nadal w 2016 r.
stwierdzono przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego ze wzgledu na ochrone zdrowia
oraz wskaznika AOT40 okreslonego ze wzgledu na ochrong roslin (patrz mapy 71-72).

Zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu warto$¢ wskaznika AOT40 ocenia si¢ w usrednieniu
5-letnim. W wyniku usrednienia z lat 2012-2016 stwierdzono przekroczenie poziomu celu
dlugoterminowego wskaznika AOT 40 na catym obszarze Strefy t6dzkie;.

Wystgpowanie epizodow wzmozonej imisji ozonu troposferycznego ma charakter
wielkoobszarowy. W zwigzku z powyzszym wszelkie ewentualne dzialania naprawcze,
majace na celu eliminacj¢ epizodow smogu fotochemicznego powinny mie¢ charakter

ogolnokrajowy.
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- Ohszar przekroczen Ozon AOT40 cel diugoterminowy
D strefy oceny jakosci powietrza

Mapa 71. Obszar przekroczen wartosci celu dlugoterminowego ozonu wedtug kryteriow dla

ochrony roslin (AOT40) —wartos$¢ usredniona z 5 lat w strefie 16dzkie;j
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- Obszar przekroczen Ozon Max 8h cel diugoterminowy
D strefy oceny Jakosci powietrza

Mapa 72. Obszar przekroczen wartosci celu dlugoterminowego ozonu wedtug kryteriow dla

ochrony zdrowia (warto$¢ 8-godz.) w wojewodztwie 16dzkim
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7. Ocena istniejgcego systemu oceny jakosci powietrza

Obecny ksztalt wojewddzkiego systemu oceny jakosci powietrza wynika z zapisdOw
wstepnej oraz pigcioletniej oceny jakosci powietrza. Postulaty odno$nie reorganizacji
istniejacych sieci pomiarowych 1 budowy nowych zostaty spelione.

W latach 2013-2015 zrealizowano etapami modernizacj¢ calej sieci automatycznych
pomiarow jakosci powietrza. W 2016 r. przeniesiono stacj¢ manualng z ul. Grunwaldzkiej
w Sieradzu (stacja manualna — PM10 1 B(a)P) do nowej lokalizacji przy ul. Polne;.

Wszystkie dziatania zaplanowane na najblizsze lata na rzecz wzmocnienia systemu
oceny jakos$ci powietrza ujete s3 w wojewodzkim programie monitoringu srodowiska na lata

2016-2020.

8. Udokumentowanie wynikow

W Zalaczniku II zestawione zostaty nazwy i kody stacji oraz podstawowe charakterystyki
statystyczne serii pomiarowych wszystkich mierzonych przez nie zanieczyszczen
wykorzystanych w ocenie.

Podana w Zalgczniku II kompletno$¢ serii oznacza liczbe wykonanych pomiarow w
danym czasie usrednienia jako procent wszystkich mozliwych pomiarow przy danym cyklu
pomiarowym. Planowane pokrycie roku przez seri¢ pomiarowg (przy zalozonym cyklu
pomiarowym) przedstawiono jako procent liczby wykonanych pomiarow w roku, dla danego
czasu usrednienia.

Powyzsze zestawienie obejmuje wszystkie stacje pomiarowe z woj. t6dzkiego, na ktorych
prowadzone byty pomiary. Do Oceny Rocznej wykorzystano wyniki o odpowiedniej
kompletnosci serii..

W ocenie jakosci powietrza obok wynikdw pomiaréw wykorzystane zostaly takze inne
metody oceny jakosci powietrza w tym modelowanie matematyczne 1 obiektywne szacowanie
na podstawie wynikoOw matematycznego modelowania jakoSci powietrza z roku
poprzedniego.

Tryb pomiaréw 1 granice oznaczalno$ci poszczegoélnych zanieczyszczen na stacjach
manualnych podano w Zataczniku II.

W Zalaczniku 1 podano z kolei zestawienie gmin, na terenie ktoérych wykazano

wystepowanie obszarow przekroczen poziomow substancji w powietrzu.
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W rocznej ocenie jakoSci powietrza wykorzystano rowniez szereg materialow

zrodlowych (bazy danych, opracowania tematyczne, wyniki pomiarow, ankiety, itp.) nie

zalaczonych do niniejszego opracowania. Wykaz wazniejszych materialow zrodlowych

zawiera tabela 38.

Tabela 38. Wykaz wazniejszych materiatdéw 1 informacji wykorzystanych w ocenie rocznej
(niezamieszczonych w raporcie)

Lp.

Zakres informaciji

Nazwa bazy/ modelu/
opracowania/ itd.

Lokalizacja

1

2

3

4

Informacje o systemie pomiarowym WIOS

Baza danych JPOAT2.0,
karty dokumentacyjne stacji,
Wojewodzki Program
Monitoringu Srodowiska
Wojewddztwa Lodzkiego na
lata 2016 — 2020, system
GIS (ArcGIS)

WIOS w Lodzi

Serie pomiarowe
W ocenie

stezen wykorzystane

Baza danych JPOAT?2.0,
system CS5

GIOS/WIOS w Lodzi

Inwentaryzacja dla terenu

wojewodztwa

emisji

Baza danych WIOS, pliki
Excel, system GIS (ArcGIS)

Dane z opracowania pt.
,»Wyniki modelowania
stezen PM10, PM2,5, SO,,
NO,, B(a)P na potrzeby
rocznej oceny  jakosci
powietrza dla roku 2016~
opracowanie wykonane
przez ATMOTERM S.A.

WIOS w Lodzi

GIOS

Dane o natgzeniu ruchu pojazdow na ulicach
miast

Dokumentacja  pomiarow
nat¢zenia ruchu pojazdéw na
skrzyzowaniach ~ ulic w
miastach wojewodztwa,
nate¢zenia ruchu na drogach
krajowych i wojewodzkich,
system GIS (ArcGIS)

Urzedy miejskie, wydzialy
odpowiedzialne za zarzadzanie
drogami i transportem.

Dane o natgzeniu ruchu pojazdéw na
drogach  krajowych, wojewodzkich i
powiatowych w wojewodztwie

Dokumentacja  pomiarow
nat¢zenia ruchu pojazdéw na
drogach powiatowych w
wojewodztwie, system GIS
(ArcGIS)

Powiatowe  Dyrekcje  Drog,
Generalna  Dyrekcja  Drog
Krajowych i Autostrad,
Ekometria Sp. z o. o.

Liczba mieszkancéw w przekroju obwodow
spisowych GUS wojewodztwa

Pliki,Excel, opracowane w
WIOS w systemie GIS
(ArcGIS)

Gtowny Urzad Statystyczny

Wyniki  matematycznego  modelowania

jakosci powietrza

Pliki  shp, system GIS
(ArcGIS), pliki xIs

ATMOTERM S.A. - GIOS

Materiaty robocze z wojewodzkiego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego

Pliki  shp, system GIS
(ArcGIS)

Urzad Marszatkowski Wydziat
Geodezji i Kartografii
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9. Podsumowanie i wnioski koncowe

9.1 Przewidywane potrzeby w zakresie programu ochrony powietrza

W wyniku rocznej oceny jako$ci powietrza w wojewddztwie todzkim w 2016 r.
stwierdzono potrzebe realizacji programow ochrony powietrza w obu strefach oceny jakosci
powietrza w wojewodztwie 10dzkim, ze wzgledu na kryteria ochrony zdrowia: pyt PM2,5
(rok), pyt PM10 (rok), Pyt PM10 (24-godziny), B(a)P w pyle PM10 (rok).

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiarow stezenia pylu PM10, w polaczeniu
z wynikami matematycznego modelowania jakos$ci powietrza lub tylko samego wyniku
modelowania stwierdzono konieczno$¢ wykonania programu ochrony powietrza na terenie
Aglomeracji L.odzkiej oraz we wszystkich gminach strefy todzkiej za wyjatkiem 8 gmin
osciennych (Dabrowice, Nowe Ostrowy, Lanigta, Oporow, Witonia, Peczniew, Goszczanow,
Klonowa).

W ubiegtych latach wykonane zostaly prace planistyczne 1 wstgpne oceny wariantow
rozwigzan technicznych w ramach prac nad dokumentacjg do programu ochrony powietrza
dla wigkszosci z powyzszych obszarow.

W 2016 r. notowane na wszystkich stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
przekroczenia benzo(a)pirenu byly znaczne. Ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 okreslono klas¢ C dla strefy oceny Aglomeracja
Lodzka (obszar przekroczen obejmowat caty teren strefy oceny, wykraczajac poza jej
granice).

W Strefie t6dzkiej przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10
okreslono dla wszystkich miast oraz prawie wszystkich gmin wiejskich 1 miejsko-wiejskich.
Jako jedng z istotnych przyczyn przekroczen na obszarach wiejskich matematyczne
modelowanie jakos$ci powietrza wskazuje naptyw zapylonych mas powietrza znad obszarow
zurbanizowanych.

Na podstawie wynikdw pomiar6w oraz matematycznego modelowania jakosci
powietrza stwierdzono wystgpowanie przekroczenia poziomu dopuszczalnego pylu drobnego
PM2,5 na terenie strefy Aglomeracja todzka (Lodz, Pabianice) oraz w Strefie t6dzkiej
(10 miast).

W ramach przygotowan do realizacji dziatan naprawczych, najistotniejszym zadaniem
dla stuzb ochrony srodowiska oraz wydzialdw komunalnych urzedéw gmin, jest uzupetnienie

wojewodzkiego banku emisji. Najistotniejsze dla planowania dalszych dziatan naprawczych
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jest uzupehienie bazy emisji niskiej z indywidualnego ogrzewania budynkow oraz bazy
emisji komunikacyjnej (oszacowanej na podstawie pomiardOw natezenia 1 struktury ruchu

drogowego na ulicach miast).

9.2 Uwagi do metody rocznej oceny imisji w strefach

Do najwyzszego standardu rocznej oceny jakosci powietrza kwalifikujg sie przede
wszystkim obszary z III klasg jakos$ci powietrza (wg pigcioletniej oceny jakosci powietrza),
zwlaszcza z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego, a wséréd nich przede wszystkim
obszary z wigksza liczbg ludnos$ci. Hierarchi¢ i1 terminy wprowadzania tego standardu moga
zmodyfikowa¢ terminy osiggnigcia poziomOéw docelowych 1 pozioméw celow
dlugoterminowych dla stezenia ozonu, przejsciowo ograniczajace zobowigzania wynikajace
z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 r. w sprawie programow
ochrony powietrza oraz planow dziatan krétkoterminowych(Dz. U. z 2012 r., poz. 1028).

Zadaniem sieci pomiarowej jest w pierwszym rzedzie wskazanie terendw o zlym
stanie jakosci powietrza, ucigzliwym dla ludnosci, ktére cechujg si¢ wystgpowaniem
przekroczen poziomoOw  dopuszczalnych, pozioméw  docelowych oraz  celow
dlugoterminowych.

Dla programéw ochrony powietrza istotna jest takze znajomos¢ zasiggu przekroczen
1 liczby przypadkow z przekroczeniem norm. W praktyce jednak, nie zawsze mozna
zlokalizowa¢ stacje o miarodajnych wynikach pomiaréw na terenie najbardziej zagrozonym.
Z powyzszego wynika potrzeba prowadzenia -elastycznego systemu monitorowania,
otwartego na realizacj¢ roznorodnych zadan, co wiaze si¢ z przylaczaniem modutéw o bardzo
roznych funkcjach 1 standardach, stuzacych zar6wno do zbierania danych, do ich
przetwarzania, a takze do prognozowania i symulacji skutkow planow ochrony powietrza i
dostosowania do nich zadan monitoringu.

Zasiegi obszaréw przekroczen kryteriow jakosci powietrza pozwalaja obiektywnie
wyznaczy¢ metody matematycznego modelowania jakos$ci powietrza. Obliczenia prowadzone
sg w oparciu o bazy danych emisji powierzchniowej, liniowej i punktowej oraz dane z modelu
meteorologicznego, informacje o terenie zapisane w systemach GIS. W obliczeniach
uwzgledniany jest naplyw zanieczyszczonych mas powietrza spoza granic wojewodztwa.
Obliczenia modelowe kalibrowane s3 w oparciu o porownanie ich wynikéw, z wynikami

pomiarOw zanieczyszczenia powietrza oraz analizy geostatysttyczne (kriging).
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9.3 Ocena istniejacego w wojewodztwie lodzkim systemu oceny jakos$ci powietrza

Wojewddzki system oceny jakosci powietrza jest w obecnym ksztalcie niemal w petni

przystosowany do potrzeb 1 uwarunkowan lokalnych obszaru wojewodztwa todzkiego.
Wykonana w latach 2011 - 2015 w wojewddztwie t6dzkim rozbudowa 1 modernizacja sieci
pomiarow stezenia pytlu PM10 1 PM2,5, umozliwita pehiejsza dokumentacje obszarow
przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu PM10 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu
wskazywanego w poprzednich latach w wyniku matematycznego modelowania jakosci
powietrza.
W latach 2013-2015 dokonano 3-etapowej modernizacji wszystkich stacji pomiarow
automatycznych. W trakcie prac remontowych zmieniono przy okazji lokalizacje 2 stacji
(w Radomsku 1 Lodzi). Dzigki tym dzialaniom zapewniono sieci pomiaréw automatycznych
wydtuzono okres eksploatacyjny o kolejne 8-10 lat.

Tak zorganizowana sie¢ pomiarowa umozliwita weryfikacje pomiarow gorsze]
jakosci, wzgledem automatycznych metod pomiarowych. Ponadto planuje si¢ w przysztosci
dalsze wykonywanie obliczen jakosci powietrza z wykorzystaniem modelowania
matematycznego, przy uzyciu modelu Calmet/Calpuff 1 innych modeli dyspersyjnych.

Ponadto w 2016r. kontynuowane byly prace nad rozwojem systemu zapewnienia jakos$ci
wynikow pomiaréw w sieci automatycznej oraz w laboratorium WIOS, wykonujacym analizy
zwigzane z manualnymi pomiarami stezenia i sktadu pylu PM10. W 2013 r. wdrozony zostat
system zdalnej kontroli pracy pobornikoéw pytu PM10 1 PM2,5, majacy na celu zmniejszenie
wplywu awarii sprzgtu na kompletno$¢ rocznych serii pomiarowych. Dzieki udanemu
wdrozeniu w 2015 r. 1 2016 r. kompletno$¢ wszystkich serii pomiar6w manualnych w catym
wojewodztwie spetnita kryterium minimalnej kompletnosci powyzej 90% mozliwych do
uzyskania pomiaréw w roku.

W celu zwigkszenia dokfadnosci wynikéw matematycznego modelowania jakos$ci
powietrza nalezy kontynuowa¢ prace nad rozbudowg wojewddzkiego banku danych
o emisji zanieczyszczen do powietrza. Od 2015 r. s3 to prace prowadzone w skali calego
kraju, koordynowane przez Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Najmniejsza doktadnosciga danych charakteryzuje si¢ baza emisji powierzchniowe;j
(niskiej). Najmniejszg kompletnos¢ danych ma baza emisji komunikacyjnej. Szacunkowy
udziat powyzszych dwoéch grup emisji w ksztattowaniu po6l imisji w miastach 1 ich

sasiedztwie oceniany jest na okoto 80%.
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Stosunkowo kompletna jest baza emisji punktowej z energetycznego spalania paliw oraz
z technologii przemystowych. Jednakze wptyw tej grupy emitoréw na jakos¢ powietrza jest
stosunkowo najmniejszy.

Wszystkie powyzsze dziatania znalazly swoje miejsce w zapisach biezacego programu

monitoringu sSrodowiska w wojewodztwie t6dzkim na lata 2016-2020.
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Tabela 37 - Lista stref zakwalifikowanych do programéw ochrony powietrza POP

Miara Klasa dla Powierzchnia Dtugosc drogi Przyczyna gtéwna (spoza
Rok | Wojewddztwo |Cel ochrony Wskaznik Typ normy raportowania Kod strefy Nazwa strefy parametru Rejon Opis [km2] Liczba ludnosci [km] Komentarz Przyczyna gtéwna stownika)
2 016|todzkie OR - Ochrona Ro$lin 03 Poziom celu dlugoterminowego ~ [AOT40-R PL1002 strefa todzka D2 Strefa tddzka Strefa tddzka - obszar wojewddztwa bez Aglomeracji 17873,0 1684 250 Warunki meteorologiczne
Lodzkiej. sprzyjajace formowaniu sie ozonu
2 016|todzkie 0Z - Ochrona Zdrowia BaP(PM10) |Poziom docelowy Sr.roczna PL1001 Aglomeracja tddzka C £ddz, Zgierz, Pabianice, Konstantynéw £6dzki, Aglomeracja £odzka - miasta £ddz, Zgierz, Pabianice, 409,0 864 272 Oddziatywanie emisji zwigzanych
Aleksandrow todzki Konstantyndw £ddzki, Aleksandréw tddzki z indywidualnym ogrzewaniem
budynkéw
2 016|todzkie 0Z - Ochrona Zdrowia BaP(PM10) |Poziom docelowy Sr.roczna PL1002 strefa todzka C Strefa t6dzka bez gmin: Dabrowice, Nowe Ostrowy, Strefa t6dzka bez gmin: Dabrowice, Nowe Ostrowy, 9643,7 1 300 748 Oddziatywanie emisji zwigzanych
tanieta, Opordw, Witonia, Peczniew, Goszczandw i Lanieta, Oporéw, Witonia, Peczniew, Goszczandw i z indywidualnym ogrzewaniem
Klonowa. Klonowa. budynkéw
2 016|todzkie 0Z - Ochrona Zdrowia 03 Poziom celu dlugoterminowego Dni_przekr PL1001 Aglomeracja tddzka D2 Aglomeracja todzka - £8dz, Zgierz, Pabianice, Aglomeracja £odzka - miasta £ddz, Zgierz, Pabianice, 409,0 864 272 Warunki meteorologiczne
Aleksandrow L6dzki, Konstantynéw £6dzki Konstantyndw £ddzki, Aleksandréw tddzki sprzyjajace formowaniu sie ozonu
2 016[todzkie 0OZ - Ochrona Zdrowia 03 Poziom celu dlugoterminowego Dni_przekr PL1002 strefa todzka D2 Strefa tddzka - obszar woj. tédzkiego bez Aglomeracji Obszar Strefy todzkiej 17837,0 1 684 250 Warunki meteorologiczne
Lodzkiej sprzyjajace formowaniu sie ozonu
2 016|todzkie 0Z - Ochrona Zdrowia PM10 Poziom dopuszczalny Dni_przekr PL1001 Aglomeracja tddzka C Aglomeracja todzka L6dz, Zgierz, Pabianice, Aleksandréw Lodzki, 188,7] 692 123 Oddziatywanie emisji zwigzanych
Konstantynéw tédzki z indywidualnym ogrzewaniem
budynkéw
2 016|todzkie 0OZ - Ochrona Zdrowia PM10 Poziom dopuszczalny Dni_przekr PL1002 strefa todzka C Strefa tddzka Strefa tddzka - 54 gminy 342,9 531 432 Oddziatywanie emisji zwigzanych
z indywidualnym ogrzewaniem
budynkéw
2 016 t6dzkie 0Z - Ochrona Zdrowia PM10 Poziom dopuszczalny Sr.roczna PL1002 strefa todzka C Radomsko, Opoczno, Tomaszéw Mazowiecki, Zdurska  |[Radomsko Centrum, Opoczno Centrum, Tomaszow 8,1 32362 Oddziatywanie emisji zwigzanych
Wola Mazowiecki Centrum, Zduriska Wola Centrum z indywidualnym ogrzewaniem
budynkdw
2 016|todzkie 0Z — Ochrona Zdrowia PM2.5 Poziom dopuszczalny Sr.roczna PL1001 Aglomeracja tddzka C £4dz, Pabianice £6dz Srddmiescie, Srodkowo-potudniowa czes¢ dzielnicy 16,8 115 980 Oddziatywanie emisji zwigzanych
L6dz Gorna, potudniowa czes¢ dzielnicy £6dz Batuty, z indywidualnym ogrzewaniem
zachodnia cze$¢ dzielnicy £6dZz Batuty, wschodnia cze$é budynkéw
dzielnicy £6dz Polesie, zachodnia czes$¢ dzielnicy £6dz
Widzew, Pabianice
2 016|todzkie 0OZ - Ochrona Zdrowia PM2.5 Poziom dopuszczalny Sr.roczna PL1002 strefa todzka C Strefa tddzka - 10 miast Piotrkéw Trybunalski, Opoczno, Radomsko, Brzeziny, 52,0 185 936 Oddziatywanie emisji zwigzanych
Tomaszéw Mazowiecki, Betchatéw, Lowicz, z indywidualnym ogrzewaniem
Skierniewice, Sieradz, Zdunska Wola budynkéw
2 016|todzkie 0Z - Ochrona Zdrowia PM2.5 Poziom dopuszczalny (II faza) Sr.roczna PL1001 Aglomeracja tddzka C1 Aglomeracja todzka L06dz, Zgierz, Pabianice, Aleksandrow Lodzki, 211,3 740 814 Oddziatywanie emisji zwigzanych
Konstantynéw tédzki z indywidualnym ogrzewaniem
budynkéw
2 016|todzkie 0Z - Ochrona Zdrowia PM2.5 Poziom dopuszczalny (II faza) Sr.roczna PL1002 strefa todzka Cc1 Strefa tddzka Strefa tddzka - 54 gminy 350,9 534 447 Oddziatywanie emisji zwigzanych

z indywidualnym ogrzewaniem
budynkéw




Zatacznik | - sytuacje przekroczen - gminy

Rok 2016 Wojewodztwo todzkie Cel ochrony OR - Ochrona Roslin ~ Wskaznik O3 Typ normy Poziom celu dlugoterminowego Miara raportowania AOT40-R
Kod strefy PL1002  Nazwastrefy strefatodzka  Klasa dla parametru D2 Rejon  Strefa Lodzka
‘Powiat |Gmina Z rodzajem [Gmina
betchatowski Betchatow (gmina miejska) Betchatow
betchatowski Betchatow (gmina wiejska) Betchatow
betchatowski Druzbice (gmina wiejska) Druzbice
betchatowski Kleszczéw (gmina wiejska) Kleszczow
befchatowski Kluki (gmina wiejska) Kluki
betchatowski Rusiec (gmina wiejska) Rusiec
betchatowski Szczercdw (gmina wiejska) Szczercodw
betchatowski Zeléw (gmina miejsko-wiejska) Zelow
betchatowski Zeldéw (miasto) Zeldw
betchatowski Zelow (obszar wiejski) Zeldw
brzezinski Brzeziny (gmina miejska) Brzeziny
brzezinski Brzeziny (gmina wiejska) Brzeziny
brzezinski Dmosin (gmina wiejska) Dmosin
brzezinski Jezéw (gmina wiejska) Jezow
brzezinski Rogéw (gmina wiejska) Rogoéw
kutnowski BedIno (gmina wiejska) BedIno
kutnowski Dabrowice (gmina wiejska) Dabrowice
kutnowski Krosniewice (gmina miejsko-wiejska) Krosniewice
kutnowski Kro$niewice (miasto) Kro$niewice
kutnowski Krosniewice (obszar wiejski) Kro$niewice
kutnowski Krzyzandw (gmina wiejska) Krzyzandw
kutnowski Kutno (gmina miejska) Kutno
kutnowski Kutno (gmina wiejska) Kutno
kutnowski tanieta (gmina wiejska) Lanieta
kutnowski Nowe Ostrowy (gmina wiejska) Nowe Ostrowy
kutnowski Oporéw (gmina wiejska) Oporéow
kutnowski Strzelce (gmina wiejska) Strzelce
kutnowski Zychlin (gmina miejsko-wiejska) Zychlin
kutnowski Zychlin (miasto) Zychlin
kutnowski Zychlin (obszar wiejski) Zychlin
faski Buczek (gmina wiejska) Buczek
faski task (gmina miejsko-wiejska) task
faski task (miasto) task
faski task (obszar wiejski) task
faski Sedziejowice (gmina wiejska) Sedziejowice
faski Widawa (gmina wiejska) Widawa
faski Wodzierady (gmina wiejska) Wodzierady
teczycki Daszyna (gmina wiejska) Daszyna
fteczycki Gora Swietej Matgorzaty (gmina wiejska) Gora Swietej
fteczycki Grabdéw (gmina wiejska) Grabow
teczycki teczyca (gmina miejska) teczyca
teczycki teczyca (gmina wiejska) teczyca
teczycki Pigtek (gmina wiejska) Pigtek
teczycki Swinice Warckie (gmina wiejska) Swinice Warckie
teczycki Witonia (gmina wiejska) Witonia
towicki Bielawy (gmina wiejska) Bielawy
fowicki Chasno (gmina wiejska) Chasno
towicki Domaniewice (gmina wiejska) Domaniewice
towicki Kiernozia (gmina wiejska) Kiernozia
towicki Kocierzew Potudniowy (gmina wiejska) Kocierzew Potudniowy
towicki towicz (gmina miejska) towicz
towicki towicz (gmina wiejska) towicz
towicki Lyszkowice (gmina wiejska) Lyszkowice
towicki Nieboréw (gmina wiejska) Niebordw
towicki Zduny (gmina wiejska) Zduny




todzki wschodni Andrespol (gmina wiejska) Andrespol
todzki wschodni Brdjce (gmina wiejska) Brojce
todzki wschodni Koluszki (gmina miejsko-wiejska) Koluszki
todzki wschodni Koluszki (miasto) Koluszki
todzki wschodni Koluszki (obszar wiejski) Koluszki
todzki wschodni Nowosolna (gmina wiejska) Nowosolna
todzki wschodni Rzgdw (gmina miejsko-wiejska) Rzgow
todzki wschodni Rzgdw (miasto) Rzgow
todzki wschodni Rzgdw (obszar wiejski) Rzgow
todzki wschodni Tuszyn (gmina miejsko-wiejska) Tuszyn
todzki wschodni Tuszyn (miasto) Tuszyn
todzki wschodni Tuszyn (obszar wiejski) Tuszyn
opoczynski Biataczow (gmina wiejska) Biataczow
opoczynski Drzewica (gmina miejsko-wiejska) Drzewica
opoczynski Drzewica (miasto) Drzewica
opoczynski Drzewica (obszar wiejski) Drzewica
opoczynski Mniszkdw (gmina wiejska) Mniszkdw
opoczynski Opoczno (gmina miejsko-wiejska) Opoczno
opoczynski Opoczno (miasto) Opoczno
opoczynski Opoczno (obszar wiejski) Opoczno
opoczynski Paradyz (gmina wiejska) Paradyz
opoczynski Poswietne (gmina wiejska) Poswietne
opoczynski Stawno (gmina wiejska) Stawno
opoczynski Zarndw (gmina wiejska) Zarndw
pabianicki Ditutéw (gmina wiejska) Diutéw
pabianicki Dobron (gmina wiejska) Dobron
pabianicki Ksawerdw (gmina wiejska) Ksaweréw
pabianicki Lutomiersk (gmina wiejska) Lutomiersk
pabianicki Pabianice (gmina wiejska) Pabianice
pajeczanski Dziatoszyn (gmina miejsko-wiejska) Dziatoszyn
pajeczanski Dziatoszyn (miasto) Dziatoszyn
pajeczanski Dziatoszyn (obszar wiejski) Dziatoszyn
pajeczanski Kietczygtow (gmina wiejska) Kietczygtow
pajeczanski Nowa Brzeznica (gmina wiejska) Nowa Brzeznica
pajeczanski Pajeczno (gmina miejsko-wiejska) Pajeczno
pajeczanski Pajeczno (miasto) Pajeczno
pajeczanski Pajeczno (obszar wiejski) Pajeczno
pajeczanski Rzasnia (gmina wiejska) Rzasnia
pajeczanski Siemkowice (gmina wiejska) Siemkowice
pajeczanski Strzelce Wielkie (gmina wiejska) Strzelce Wielkie
pajeczanski Sulmierzyce (gmina wiejska) Sulmierzyce
piotrkowski Aleksandréw (gmina wiejska) Aleksandrow
piotrkowski Czarnocin (gmina wiejska) Czarnocin
piotrkowski Gorzkowice (gmina wiejska) Gorzkowice
piotrkowski Grabica (gmina wiejska) Grabica
piotrkowski teki Szlacheckie (gmina wiejska) Leki Szlacheckie
piotrkowski Moszczenica (gmina wiejska) Moszczenica
piotrkowski Reczno (gmina wiejska) Reczno
piotrkowski Rozprza (gmina wiejska) Rozprza
piotrkowski Sulejow (gmina miejsko-wiejska) Sulejow
piotrkowski Sulejow (miasto) Sulejow
piotrkowski Sulejow (obszar wiejski) Sulejow
piotrkowski Wola Krzysztoporska (gmina wiejska) Wola Krzysztoporska
piotrkowski Wolbdrz (gmina miejsko-wiejska) Wolbdrz
piotrkowski Wolbdrz (miasto) Wolbdrz
piotrkowski Wolbdrz (obszar wiejski) Wolbdrz
Piotrkéw Trybunalski Piotrkéw Trybunalski (gmina miejska) Piotrkéw Trybunalski
poddebicki Dalikéw (gmina wiejska) Dalikow
poddebicki Peczniew (gmina wiejska) Peczniew
poddebicki Poddebice (gmina miejsko-wiejska) Poddebice




poddebicki Poddebice (miasto) Poddebice
poddebicki Poddebice (obszar wiejski) Poddebice
poddebicki Uniejow (gmina miejsko-wiejska) Uniejow
poddebicki Uniejow (miasto) Uniejow
poddebicki Uniejow (obszar wiejski) Uniejow
poddebicki Wartkowice (gmina wiejska) Wartkowice
poddebicki Zadzim (gmina wiejska) Zadzim
radomszczanski Dobryszyce (gmina wiejska) Dobryszyce
radomszczanski Gidle (gmina wiejska) Gidle
radomszczanski Gomunice (gmina wiejska) Gomunice
radomszczanski Kamiensk (gmina miejsko-wiejska) Kamiensk
radomszczanski Kamiensk (miasto) Kamiensk
radomszczanski Kamiensk (obszar wiejski) Kamiensk
radomszczanski Kobiele Wielkie (gmina wiejska) Kobiele Wielkie
radomszczanski Kodrab (gmina wiejska) Kodrab
radomszczanski Lgota Wielka (gmina wiejska) Lgota Wielka
radomszczanski tadzice (gmina wiejska) tadzice
radomszczanski Mastowice (gmina wiejska) Mastowice
radomszczanski Przedborz (gmina miejsko-wiejska) Przedborz
radomszczanski Przedborz (miasto) Przedborz
radomszczanski Przedborz (obszar wiejski) Przedborz
radomszczanski Radomsko (gmina miejska) Radomsko
radomszczanski Radomsko (gmina wiejska) Radomsko
radomszczanski Wielgomtyny (gmina wiejska) Wielgomtyny
radomszczanski Zytno (gmina wiejska) Zytno

rawski Biata Rawska (gmina miejsko-wiejska) Biata Rawska
rawski Biata Rawska (miasto) Biata Rawska
rawski Biata Rawska (obszar wiejski) Biata Rawska
rawski Cieladz (gmina wiejska) Cieladz
rawski Rawa Mazowiecka (gmina miejska) Rawa Mazowiecka
rawski Rawa Mazowiecka (gmina wiejska) Rawa Mazowiecka
rawski Regndw (gmina wiejska) Regnow
rawski Sadkowice (gmina wiejska) Sadkowice
sieradzki Bfaszki (gmina miejsko-wiejska) Bfaszki
sieradzki Bfaszki (miasto) Bfaszki
sieradzki Bfaszki (obszar wiejski) Bfaszki
sieradzki Braszewice (gmina wiejska) Braszewice
sieradzki Brzeznio (gmina wiejska) Brzeznio
sieradzki Burzenin (gmina wiejska) Burzenin
sieradzki Goszczandw (gmina wiejska) Goszczandw
sieradzki Klonowa (gmina wiejska) Klonowa
sieradzki Sieradz (gmina miejska) Sieradz
sieradzki Sieradz (gmina wiejska) Sieradz
sieradzki Warta (gmina miejsko-wiejska) Warta
sieradzki Warta (miasto) Warta
sieradzki Warta (obszar wiejski) Warta
sieradzki Wroblew (gmina wiejska) Wroblew
sieradzki Ztoczew (gmina miejsko-wiejska) Ztoczew
sieradzki Ztoczew (miasto) Ztoczew
sieradzki Ztoczew (obszar wiejski) Ztoczew
Skierniewice Skierniewice (gmina miejska) Skierniewice
skierniewicki Boliméw (gmina wiejska) Boliméw
skierniewicki Gtuchéw (gmina wiejska) Gtuchéw
skierniewicki Godzianéw (gmina wiejska) Godzianow
skierniewicki Kowiesy (gmina wiejska) Kowiesy
skierniewicki Lipce Reymontowskie (gmina wiejska) Lipce Reymontowskie
skierniewicki Makow (gmina wiejska) Makow
skierniewicki Nowy Kaweczyn (gmina wiejska) Nowy Kaweczyn
skierniewicki Skierniewice (gmina wiejska) Skierniewice
skierniewicki Stupia (gmina wiejska) Stupia




tomaszowski Bedkow (gmina wiejska) Bedkdow
tomaszowski Budziszewice (gmina wiejska) Budziszewice
tomaszowski Czerniewice (gmina wiejska) Czerniewice
tomaszowski Inowtddz (gmina wiejska) Inowtddz
tomaszowski Lubochnia (gmina wiejska) Lubochnia
tomaszowski Rokiciny (gmina wiejska) Rokiciny
tomaszowski Rzeczyca (gmina wiejska) Rzeczyca
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina miejska) Tomaszow Mazowiecki
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina wiejska) Tomaszow Mazowiecki
tomaszowski Ujazd (gmina wiejska) Ujazd
tomaszowski Zelechlinek (gmina wiejska) Zelechlinek
wielunski Biata (gmina wiejska) Biata
wielunski Czarnozyty (gmina wiejska) Czarnozyty
wielunski Konopnica (gmina wiejska) Konopnica
wielunski Mokrsko (gmina wiejska) Mokrsko
wielunski Osjakow (gmina wiejska) Osjakow
wielunski Ostréwek (gmina wiejska) Ostrowek
wielunski Patnéw (gmina wiejska) Patnow
wielunski Skomlin (gmina wiejska) Skomlin
wielunski Wielun (gmina miejsko-wiejska) Wielun
wielunski Wielun (miasto) Wielun
wielunski Wielun (obszar wiejski) Wielun
wielunski Wierzchlas (gmina wiejska) Wierzchlas
wieruszowski Bolestawiec (gmina wiejska) Bolestawiec
wieruszowski Czastary (gmina wiejska) Czastary
wieruszowski Galewice (gmina wiejska) Galewice
wieruszowski Lututéw (gmina wiejska) Lututow
wieruszowski Lubnice (gmina wiejska) Lubnice
wieruszowski Sokolniki (gmina wiejska) Sokolniki
wieruszowski Wieruszéw (gmina miejsko-wiejska) Wieruszow
wieruszowski Wieruszéw (miasto) Wieruszéw
wieruszowski Wieruszow (obszar wiejski) Wieruszéw
zdunskowolski Szadek (gmina miejsko-wiejska) Szadek
zdunskowolski Szadek (miasto) Szadek
zdunskowolski Szadek (obszar wiejski) Szadek
zdunskowolski Zapolice (gmina wiejska) Zapolice
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina miejska) Zdunska Wola
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina wiejska) Zdunska Wola
zgierski Aleksandréw tddzki (gmina miejsko-wiejska) Aleksandrow todzki
zgierski Aleksandréow tddzki (obszar wiejski) Aleksandrow todzki
zgierski Glowno (gmina miejska) Glowno
zgierski Glowno (gmina wiejska) Glowno
zgierski Ozorkéw (gmina miejska) Ozorkow
zgierski Ozorkéw (gmina wiejska) Ozorkow
zgierski Parzeczew (gmina wiejska) Parzeczew
zgierski Strykdw (gmina miejsko-wiejska) Strykow
zgierski Strykow (miasto) Strykow
zgierski Strykow (obszar wiejski) Strykow
zgierski Zgierz (gmina wiejska) Zgierz
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‘Powiat [Gmina z rodzajem [Gmina
todz £6dz (gmina miejska) todz
pabianicki Konstantyndw todzki (gmina miejska) Konstantyndw t6dzki
pabianicki Pabianice (gmina miejska) Pabianice
zgierski Aleksandrow todzki (miasto) Aleksandrow todzki
zgierski Zgierz (gmina miejska) Zgierz

Rok 2016 Wojewodztwo todzkie Cel ochrony OZ - Ochrona Zdrowia Wskaznik BaP(PM10) Typ normy Poziom docelowy Miara raportowania Sr.roczna




Kod strefy

PL1002

Nazwa strefy

strefa tédzka

Klasa dla parametru

Rejon

Strefa t6dzka bez gmin: Dgbrowice, Nowe Ostrowy, tanieta, Oporéw, Witonia, Pgczniew, Goszczandéw i Klonowa.

‘Powiat [Gmina z rodzajem [Gmina
betchatowski Betchatéw (gmina miejska) Betchatow
betchatowski Betchatow (gmina wiejska) Betchatow
betchatowski Druzbice (gmina wiejska) Druzbice
betchatowski Kleszczéw (gmina wiejska) Kleszczéw
betchatowski Kluki (gmina wiejska) Kluki
befchatowski Rusiec (gmina wiejska) Rusiec
betchatowski Szczercow (gmina wiejska) Szczercow
betchatowski Zeléw (gmina miejsko-wiejska) Zelow
betchatowski Zeléw (miasto) Zelow
betchatowski Zeldéw (obszar wiejski) Zelow
brzezinski Brzeziny (gmina miejska) Brzeziny
brzezinski Brzeziny (gmina wiejska) Brzeziny
brzezinski Dmosin (gmina wiejska) Dmosin
brzezinski Jezéw (gmina wiejska) Jezéw
brzezinski Rogdéw (gmina wiejska) Rogow
kutnowski BedIno (gmina wiejska) BedIno
kutnowski Krosniewice (gmina miejsko-wiejska) Krosniewice
kutnowski Krosniewice (miasto) Krosniewice
kutnowski Krosniewice (obszar wiejski) Krosniewice
kutnowski Krzyzandw (gmina wiejska) Krzyzandw
kutnowski Kutno (gmina miejska) Kutno
kutnowski Kutno (gmina wiejska) Kutno
kutnowski Strzelce (gmina wiejska) Strzelce
kutnowski Zychlin (gmina miejsko-wiejska) Zychlin
kutnowski Zychlin (miasto) Zychlin
kutnowski Zychlin (obszar wiejski) Zychlin
faski Buczek (gmina wiejska) Buczek
faski task (gmina miejsko-wiejska) task

faski task (miasto) task

faski task (obszar wiejski) task

faski Sedziejowice (gmina wiejska) Sedziejowice
faski Widawa (gmina wiejska) Widawa
faski Wodzierady (gmina wiejska) Wodzierady
fteczycki Daszyna (gmina wiejska) Daszyna
teczycki Gora Swietej Matgorzaty (gmina wiejska) Gora Swietej
teczycki Grabdw (gmina wiejska) Grabdw
fteczycki teczyca (gmina miejska) teczyca
fteczycki teczyca (gmina wiejska) teczyca
fteczycki Pigtek (gmina wiejska) Pigtek
teczycki Swinice Warckie (gmina wiejska) Swinice Warckie
fowicki Bielawy (gmina wiejska) Bielawy
towicki Chasno (gmina wiejska) Chasno
fowicki Domaniewice (gmina wiejska) Domaniewice
fowicki Kiernozia (gmina wiejska) Kiernozia
fowicki Kocierzew Potudniowy (gmina wiejska) Kocierzew Potudniowy
fowicki towicz (gmina miejska) towicz
fowicki towicz (gmina wiejska) towicz
fowicki Lyszkowice (gmina wiejska) Lyszkowice
ftowicki Nieboréw (gmina wiejska) Nieboréw
fowicki Zduny (gmina wiejska) Zduny
todzki wschodni Andrespol (gmina wiejska) Andrespol
todzki wschodni Brdjce (gmina wiejska) Brojce
todzki wschodni Koluszki (gmina miejsko-wiejska) Koluszki
todzki wschodni Koluszki (miasto) Koluszki
todzki wschodni Koluszki (obszar wiejski) Koluszki
todzki wschodni Nowosolna (gmina wiejska) Nowosolna
todzki wschodni Rzgdw (gmina miejsko-wiejska) Rzgow
todzki wschodni Rzgdw (miasto) Rzgow




todzki wschodni Rzgdw (obszar wiejski) Rzgow
todzki wschodni Tuszyn (gmina miejsko-wiejska) Tuszyn
todzki wschodni Tuszyn (miasto) Tuszyn
todzki wschodni Tuszyn (obszar wiejski) Tuszyn
opoczynski Biataczow (gmina wiejska) Biataczow
opoczynski Drzewica (gmina miejsko-wiejska) Drzewica
opoczynski Drzewica (miasto) Drzewica
opoczynski Drzewica (obszar wiejski) Drzewica
opoczynski Mniszkdw (gmina wiejska) Mniszkdw
opoczynski Opoczno (gmina miejsko-wiejska) Opoczno
opoczynski Opoczno (miasto) Opoczno
opoczynski Opoczno (obszar wiejski) Opoczno
opoczynski Paradyz (gmina wiejska) Paradyz
opoczynski Poswietne (gmina wiejska) Poswietne
opoczynski Stawno (gmina wiejska) Stawno
opoczynski Zarndw (gmina wiejska) Zarndw
pabianicki Dtutéw (gmina wiejska) Diutéw
pabianicki Dobron (gmina wiejska) Dobron
pabianicki Ksawerdw (gmina wiejska) Ksaweréw
pabianicki Lutomiersk (gmina wiejska) Lutomiersk
pabianicki Pabianice (gmina wiejska) Pabianice
pajeczanski Dziatoszyn (gmina miejsko-wiejska) Dziatoszyn
pajeczanski Dziatoszyn (miasto) Dziatoszyn
pajeczanski Dziatoszyn (obszar wiejski) Dziatoszyn
pajeczanski Kietczygtow (gmina wiejska) Kietczygtow
pajeczanski Nowa Brzeznica (gmina wiejska) Nowa Brzeznica
pajeczanski Pajeczno (gmina miejsko-wiejska) Pajeczno
pajeczanski Pajeczno (miasto) Pajeczno
pajeczanski Pajeczno (obszar wiejski) Pajeczno
pajeczanski Rzasnia (gmina wiejska) Rzasnia
pajeczanski Siemkowice (gmina wiejska) Siemkowice
pajeczanski Strzelce Wielkie (gmina wiejska) Strzelce Wielkie
pajeczanski Sulmierzyce (gmina wiejska) Sulmierzyce
piotrkowski Aleksandréw (gmina wiejska) Aleksandrow
piotrkowski Czarnocin (gmina wiejska) Czarnocin
piotrkowski Gorzkowice (gmina wiejska) Gorzkowice
piotrkowski Grabica (gmina wiejska) Grabica
piotrkowski Leki Szlacheckie (gmina wiejska) Leki Szlacheckie
piotrkowski Moszczenica (gmina wiejska) Moszczenica
piotrkowski Reczno (gmina wiejska) Reczno
piotrkowski Rozprza (gmina wiejska) Rozprza
piotrkowski Sulejow (gmina miejsko-wiejska) Sulejow
piotrkowski Sulejow (miasto) Sulejow
piotrkowski Sulejow (obszar wiejski) Sulejow
piotrkowski Wola Krzysztoporska (gmina wiejska) Wola Krzysztoporska
piotrkowski Wolbdrz (gmina miejsko-wiejska) Wolbdrz
piotrkowski Wolbdrz (miasto) Wolbdrz
piotrkowski Wolbdrz (obszar wiejski) Wolbdrz
Piotrkéw Trybunalski Piotrkéw Trybunalski (gmina miejska) Piotrkéw Trybunalski
poddebicki Dalikéw (gmina wiejska) Dalikow
poddebicki Poddebice (gmina miejsko-wiejska) Poddebice
poddebicki Poddebice (miasto) Poddebice
poddebicki Poddebice (obszar wiejski) Poddebice
poddebicki Uniejow (gmina miejsko-wiejska) Uniejow
poddebicki Uniejow (miasto) Uniejow
poddebicki Uniejow (obszar wiejski) Uniejow
poddebicki Wartkowice (gmina wiejska) Wartkowice
poddebicki Zadzim (gmina wiejska) Zadzim
radomszczanski Dobryszyce (gmina wiejska) Dobryszyce
radomszczanski Gidle (gmina wiejska) Gidle




radomszczanski Gomunice (gmina wiejska) Gomunice
radomszczanski Kamiensk (gmina miejsko-wiejska) Kamiensk
radomszczanski Kamiensk (miasto) Kamiensk
radomszczanski Kamiensk (obszar wiejski) Kamiensk
radomszczanski Kobiele Wielkie (gmina wiejska) Kobiele Wielkie
radomszczanski Kodrab (gmina wiejska) Kodrab
radomszczanski Lgota Wielka (gmina wiejska) Lgota Wielka
radomszczanski tadzice (gmina wiejska) tadzice
radomszczanski Mastowice (gmina wiejska) Mastowice
radomszczanski Przedborz (gmina miejsko-wiejska) Przedborz
radomszczanski Przedborz (miasto) Przedborz
radomszczanski Przedborz (obszar wiejski) Przedborz
radomszczanski Radomsko (gmina miejska) Radomsko
radomszczanski Radomsko (gmina wiejska) Radomsko
radomszczanski Wielgomtyny (gmina wiejska) Wielgomtyny
radomszczanski Zytno (gmina wiejska) Zytno

rawski Biata Rawska (gmina miejsko-wiejska) Biata Rawska
rawski Biata Rawska (miasto) Biata Rawska
rawski Biata Rawska (obszar wiejski) Biata Rawska
rawski Cieladz (gmina wiejska) Cieladz

rawski Rawa Mazowiecka (gmina miejska) Rawa Mazowiecka
rawski Rawa Mazowiecka (gmina wiejska) Rawa Mazowiecka
rawski Regndw (gmina wiejska) Regnow

rawski Sadkowice (gmina wiejska) Sadkowice
sieradzki Bfaszki (gmina miejsko-wiejska) Bfaszki
sieradzki Bfaszki (miasto) Bfaszki
sieradzki Bfaszki (obszar wiejski) Bfaszki

sieradzki Braszewice (gmina wiejska) Braszewice
sieradzki Brzeznio (gmina wiejska) Brzeznio
sieradzki Burzenin (gmina wiejska) Burzenin
sieradzki Sieradz (gmina miejska) Sieradz
sieradzki Sieradz (gmina wiejska) Sieradz
sieradzki Warta (gmina miejsko-wiejska) Warta

sieradzki Warta (miasto) Warta

sieradzki Warta (obszar wiejski) Warta

sieradzki Wroblew (gmina wiejska) Wroblew
sieradzki Ztoczew (gmina miejsko-wiejska) Ztoczew
sieradzki Ztoczew (miasto) Ztoczew
sieradzki Ztoczew (obszar wiejski) Ztoczew
Skierniewice Skierniewice (gmina miejska) Skierniewice
skierniewicki Boliméw (gmina wiejska) Boliméw
skierniewicki Gtuchéw (gmina wiejska) Gtuchéw
skierniewicki Godzianéw (gmina wiejska) Godzianow
skierniewicki Kowiesy (gmina wiejska) Kowiesy
skierniewicki Lipce Reymontowskie (gmina wiejska) Lipce Reymontowskie
skierniewicki Makow (gmina wiejska) Makow
skierniewicki Nowy Kaweczyn (gmina wiejska) Nowy Kaweczyn
skierniewicki Skierniewice (gmina wiejska) Skierniewice
skierniewicki Stupia (gmina wiejska) Stupia
tomaszowski Bedkdow (gmina wiejska) Bedkow
tomaszowski Budziszewice (gmina wiejska) Budziszewice
tomaszowski Czerniewice (gmina wiejska) Czerniewice
tomaszowski Inowtddz (gmina wiejska) Inowtddz
tomaszowski Lubochnia (gmina wiejska) Lubochnia
tomaszowski Rokiciny (gmina wiejska) Rokiciny
tomaszowski Rzeczyca (gmina wiejska) Rzeczyca
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina miejska) Tomaszow Mazowiecki
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina wiejska) Tomaszow Mazowiecki
tomaszowski Ujazd (gmina wiejska) Ujazd
tomaszowski Zelechlinek (gmina wiejska) Zelechlinek




wielunski Biata (gmina wiejska) Biata
wielunski Czarnozyty (gmina wiejska) Czarnozyty
wielunski Konopnica (gmina wiejska) Konopnica
wielunski Mokrsko (gmina wiejska) Mokrsko
wielunski Osjakow (gmina wiejska) Osjakow
wielunski Ostréwek (gmina wiejska) Ostrowek
wielunski Patnéw (gmina wiejska) Patnow
wielunski Skomlin (gmina wiejska) Skomlin
wielunski Wielun (gmina miejsko-wiejska) Wielun
wielunski Wielun (miasto) Wielun
wielunski Wielun (obszar wiejski) Wielun
wielunski Wierzchlas (gmina wiejska) Wierzchlas
wieruszowski Bolestawiec (gmina wiejska) Bolestawiec
wieruszowski Czastary (gmina wiejska) Czastary
wieruszowski Galewice (gmina wiejska) Galewice
wieruszowski Lututéw (gmina wiejska) Lututow
wieruszowski Lubnice (gmina wiejska) Lubnice
wieruszowski Sokolniki (gmina wiejska) Sokolniki
wieruszowski Wieruszéw (gmina miejsko-wiejska) Wieruszéw
wieruszowski Wieruszéw (miasto) Wieruszéw
wieruszowski Wieruszow (obszar wiejski) Wieruszéw
zdunskowolski Szadek (gmina miejsko-wiejska) Szadek
zdunskowolski Szadek (miasto) Szadek
zdunskowolski Szadek (obszar wiejski) Szadek
zdunskowolski Zapolice (gmina wiejska) Zapolice
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina miejska) Zdunska Wola
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina wiejska) Zdunska Wola
zgierski Aleksandréw tddzki (gmina miejsko-wiejska) Aleksandrow todzki
zgierski Aleksandréow tddzki (obszar wiejski) Aleksandrow todzki
zgierski Glowno (gmina miejska) Glowno
zgierski Glowno (gmina wiejska) Glowno
zgierski Ozorkéw (gmina miejska) Ozorkow
zgierski Ozorkéw (gmina wiejska) Ozorkow
zgierski Parzeczew (gmina wiejska) Parzeczew
zgierski Strykdw (gmina miejsko-wiejska) Strykow
zgierski Strykow (miasto) Strykow
zgierski Strykow (obszar wiejski) Strykow
zgierski Zgierz (gmina wiejska) Zgierz

Rok 2016 Wojewodztwo todzkie Cel ochrony OZ - Ochrona Zdrowia Wskaznik O3 Typ normy Poziom celu dlugoterminowego Miara raportowania Dni_przekr
Kod strefy PL1001  Nazwastrefy  Aglomeracja toc Klasa dla parametru D2 Rejon  Aglomeracja tddzka - Lédz, Zgierz, Pabianice, Aleksandrow todzki, Konstantyndw kodzki
‘Powiat [Gmina z rodzajem [Gmina
todz £6dz (gmina miejska) todz
pabianicki Konstantyndw todzki (gmina miejska) Konstantyndw t6dzki
pabianicki Pabianice (gmina miejska) Pabianice
zgierski Aleksandrow todzki (miasto) Aleksandrow todzki
zgierski Zgierz (gmina miejska) Zgierz

Rok 2016 Wojewodztwo todzkie Cel ochrony OZ - Ochrona Zdrowia Wskaznik O3 Typ normy Poziom celu dlugoterminowego Miara raportowania Dni_przekr
Kod strefy PL1002  Nazwastrefy  strefa todzka Klasa dla parametru D2 Rejon  Strefa todzka - obszar woj. tédzkiego bez Aglomeraciji £odzkiej
‘Powiat [Gmina z rodzajem [Gmina
betchatowski Betchatdw (gmina miejska) Betchatow
betchatowski Betchatow (gmina wiejska) Betchatow
betchatowski Druzbice (gmina wiejska) Druzbice
betchatowski Kleszczédw (gmina wiejska) Kleszczéw
betchatowski Kluki (gmina wiejska) Kluki
betchatowski Rusiec (gmina wiejska) Rusiec
betchatowski Szczercow (gmina wiejska) Szczercow
betchatowski Zeléw (gmina miejsko-wiejska) Zelow
betchatowski Zeléw (miasto) Zelow




betchatowski Zeldéw (obszar wiejski) Zelow
brzezinski Brzeziny (gmina miejska) Brzeziny
brzezinski Brzeziny (gmina wiejska) Brzeziny
brzezinski Dmosin (gmina wiejska) Dmosin
brzezinski Jezbw (gmina wiejska) Jezéw
brzezinski Rogdéw (gmina wiejska) Rogow
kutnowski BedIno (gmina wiejska) BedIno
kutnowski Dabrowice (gmina wiejska) Dabrowice
kutnowski Krosniewice (gmina miejsko-wiejska) Krosniewice
kutnowski Krosniewice (miasto) Krosniewice
kutnowski Krosniewice (obszar wiejski) Krosniewice
kutnowski Krzyzandw (gmina wiejska) Krzyzandw
kutnowski Kutno (gmina miejska) Kutno
kutnowski Kutno (gmina wiejska) Kutno
kutnowski tanieta (gmina wiejska) Lanieta
kutnowski Nowe Ostrowy (gmina wiejska) Nowe Ostrowy
kutnowski Oporéw (gmina wiejska) Oporéw
kutnowski Strzelce (gmina wiejska) Strzelce
kutnowski Zychlin (gmina miejsko-wiejska) Zychlin
kutnowski Zychlin (miasto) Zychlin
kutnowski Zychlin (obszar wiejski) Zychlin

faski Buczek (gmina wiejska) Buczek

faski task (gmina miejsko-wiejska) task

faski task (miasto) task

faski task (obszar wiejski) task

faski Sedziejowice (gmina wiejska) Sedziejowice
faski Widawa (gmina wiejska) Widawa
faski Wodzierady (gmina wiejska) Wodzierady
fteczycki Daszyna (gmina wiejska) Daszyna
teczycki Gora Swietej Matgorzaty (gmina wiejska) Gora Swietej
teczycki Grabdw (gmina wiejska) Grabdw
fteczycki teczyca (gmina miejska) teczyca
fteczycki teczyca (gmina wiejska) teczyca
fteczycki Pigtek (gmina wiejska) Pigtek
teczycki Swinice Warckie (gmina wiejska) Swinice Warckie
fteczycki Witonia (gmina wiejska) Witonia
fowicki Bielawy (gmina wiejska) Bielawy
towicki Chasno (gmina wiejska) Chasno
fowicki Domaniewice (gmina wiejska) Domaniewice
fowicki Kiernozia (gmina wiejska) Kiernozia
fowicki Kocierzew Potudniowy (gmina wiejska) Kocierzew Potudniowy
fowicki towicz (gmina miejska) towicz
fowicki towicz (gmina wiejska) towicz
fowicki Lyszkowice (gmina wiejska) Lyszkowice
ftowicki Nieboréw (gmina wiejska) Nieboréw
fowicki Zduny (gmina wiejska) Zduny
todzki wschodni Andrespol (gmina wiejska) Andrespol
todzki wschodni Brdjce (gmina wiejska) Brojce
todzki wschodni Koluszki (gmina miejsko-wiejska) Koluszki
todzki wschodni Koluszki (miasto) Koluszki
todzki wschodni Koluszki (obszar wiejski) Koluszki
todzki wschodni Nowosolna (gmina wiejska) Nowosolna
todzki wschodni Rzgdw (gmina miejsko-wiejska) Rzgow
todzki wschodni Rzgdw (miasto) Rzgow
todzki wschodni Rzgdw (obszar wiejski) Rzgow
todzki wschodni Tuszyn (gmina miejsko-wiejska) Tuszyn
todzki wschodni Tuszyn (miasto) Tuszyn
todzki wschodni Tuszyn (obszar wiejski) Tuszyn
opoczynski Biataczow (gmina wiejska) Biataczow
opoczynski Drzewica (gmina miejsko-wiejska) Drzewica




opoczynski Drzewica (miasto) Drzewica
opoczynski Drzewica (obszar wiejski) Drzewica
opoczynski Mniszkdw (gmina wiejska) Mniszkdw
opoczynski Opoczno (gmina miejsko-wiejska) Opoczno
opoczynski Opoczno (miasto) Opoczno
opoczynski Opoczno (obszar wiejski) Opoczno
opoczynski Paradyz (gmina wiejska) Paradyz
opoczynski Poswietne (gmina wiejska) Poswietne
opoczynski Stawno (gmina wiejska) Stawno
opoczynski Zarndw (gmina wiejska) Zarndw
pabianicki Ditutéw (gmina wiejska) Diutow
pabianicki Dobron (gmina wiejska) Dobron
pabianicki Ksawerdw (gmina wiejska) Ksaweréw
pabianicki Lutomiersk (gmina wiejska) Lutomiersk
pabianicki Pabianice (gmina wiejska) Pabianice
pajeczanski Dziatoszyn (gmina miejsko-wiejska) Dziatoszyn
pajeczanski Dziatoszyn (miasto) Dziatoszyn
pajeczanski Dziatoszyn (obszar wiejski) Dziatoszyn
pajeczanski Kietczygtow (gmina wiejska) Kietczygtow
pajeczanski Nowa Brzeznica (gmina wiejska) Nowa Brzeznica
pajeczanski Pajeczno (gmina miejsko-wiejska) Pajeczno
pajeczanski Pajeczno (miasto) Pajeczno
pajeczanski Pajeczno (obszar wiejski) Pajeczno
pajeczanski Rzasnia (gmina wiejska) Rzasnia
pajeczanski Siemkowice (gmina wiejska) Siemkowice
pajeczanski Strzelce Wielkie (gmina wiejska) Strzelce Wielkie
pajeczanski Sulmierzyce (gmina wiejska) Sulmierzyce
piotrkowski Aleksandréw (gmina wiejska) Aleksandrow
piotrkowski Czarnocin (gmina wiejska) Czarnocin
piotrkowski Gorzkowice (gmina wiejska) Gorzkowice
piotrkowski Grabica (gmina wiejska) Grabica
piotrkowski Leki Szlacheckie (gmina wiejska) Leki Szlacheckie
piotrkowski Moszczenica (gmina wiejska) Moszczenica
piotrkowski Reczno (gmina wiejska) Reczno
piotrkowski Rozprza (gmina wiejska) Rozprza
piotrkowski Sulejow (gmina miejsko-wiejska) Sulejow
piotrkowski Sulejow (miasto) Sulejow
piotrkowski Sulejow (obszar wiejski) Sulejow
piotrkowski Wola Krzysztoporska (gmina wiejska) Wola Krzysztoporska
piotrkowski Wolbdrz (gmina miejsko-wiejska) Wolbdrz
piotrkowski Wolbdrz (miasto) Wolbdrz
piotrkowski Wolbdrz (obszar wiejski) Wolbdrz
Piotrkéw Trybunalski Piotrkéw Trybunalski (gmina miejska) Piotrkéw Trybunalski
poddebicki Dalikéw (gmina wiejska) Dalikow
poddebicki Peczniew (gmina wiejska) Peczniew
poddebicki Poddebice (gmina miejsko-wiejska) Poddebice
poddebicki Poddebice (miasto) Poddebice
poddebicki Poddebice (obszar wiejski) Poddebice
poddebicki Uniejow (gmina miejsko-wiejska) Uniejow
poddebicki Uniejow (miasto) Uniejow
poddebicki Uniejow (obszar wiejski) Uniejow
poddebicki Wartkowice (gmina wiejska) Wartkowice
poddebicki Zadzim (gmina wiejska) Zadzim
radomszczanski Dobryszyce (gmina wiejska) Dobryszyce
radomszczanski Gidle (gmina wiejska) Gidle
radomszczanski Gomunice (gmina wiejska) Gomunice
radomszczanski Kamiensk (gmina miejsko-wiejska) Kamiensk
radomszczanski Kamiensk (miasto) Kamiensk
radomszczanski Kamiensk (obszar wiejski) Kamiensk
radomszczanski Kobiele Wielkie (gmina wiejska) Kobiele Wielkie




radomszczanski Kodrab (gmina wiejska) Kodrab
radomszczanski Lgota Wielka (gmina wiejska) Lgota Wielka
radomszczanski tadzice (gmina wiejska) tadzice
radomszczanski Mastowice (gmina wiejska) Mastowice
radomszczanski Przedborz (gmina miejsko-wiejska) Przedborz
radomszczanski Przedborz (miasto) Przedborz
radomszczanski Przedborz (obszar wiejski) Przedborz
radomszczanski Radomsko (gmina miejska) Radomsko
radomszczanski Radomsko (gmina wiejska) Radomsko
radomszczanski Wielgomtyny (gmina wiejska) Wielgomtyny
radomszczanski Zytno (gmina wiejska) Zytno

rawski Biata Rawska (gmina miejsko-wiejska) Biata Rawska
rawski Biata Rawska (miasto) Biata Rawska
rawski Biata Rawska (obszar wiejski) Biata Rawska
rawski Cieladz (gmina wiejska) Cieladz

rawski Rawa Mazowiecka (gmina miejska) Rawa Mazowiecka
rawski Rawa Mazowiecka (gmina wiejska) Rawa Mazowiecka
rawski Regndw (gmina wiejska) Regnow

rawski Sadkowice (gmina wiejska) Sadkowice
sieradzki Bfaszki (gmina miejsko-wiejska) Bfaszki
sieradzki Bfaszki (miasto) Bfaszki
sieradzki Bfaszki (obszar wiejski) Bfaszki

sieradzki Braszewice (gmina wiejska) Braszewice
sieradzki Brzeznio (gmina wiejska) Brzeznio
sieradzki Burzenin (gmina wiejska) Burzenin
sieradzki Goszczandw (gmina wiejska) Goszczandw
sieradzki Klonowa (gmina wiejska) Klonowa
sieradzki Sieradz (gmina miejska) Sieradz
sieradzki Sieradz (gmina wiejska) Sieradz
sieradzki Warta (gmina miejsko-wiejska) Warta

sieradzki Warta (miasto) Warta

sieradzki Warta (obszar wiejski) Warta

sieradzki Wroblew (gmina wiejska) Wroblew
sieradzki Ztoczew (gmina miejsko-wiejska) Ztoczew
sieradzki Ztoczew (miasto) Ztoczew
sieradzki Ztoczew (obszar wiejski) Ztoczew
Skierniewice Skierniewice (gmina miejska) Skierniewice
skierniewicki Boliméw (gmina wiejska) Boliméw
skierniewicki Gtuchéw (gmina wiejska) Gtuchéw
skierniewicki Godzianéw (gmina wiejska) Godzianow
skierniewicki Kowiesy (gmina wiejska) Kowiesy
skierniewicki Lipce Reymontowskie (gmina wiejska) Lipce Reymontowskie
skierniewicki Makow (gmina wiejska) Makow
skierniewicki Nowy Kaweczyn (gmina wiejska) Nowy Kaweczyn
skierniewicki Skierniewice (gmina wiejska) Skierniewice
skierniewicki Stupia (gmina wiejska) Stupia
tomaszowski Bedkdow (gmina wiejska) Bedkow
tomaszowski Budziszewice (gmina wiejska) Budziszewice
tomaszowski Czerniewice (gmina wiejska) Czerniewice
tomaszowski Inowtddz (gmina wiejska) Inowtddz
tomaszowski Lubochnia (gmina wiejska) Lubochnia
tomaszowski Rokiciny (gmina wiejska) Rokiciny
tomaszowski Rzeczyca (gmina wiejska) Rzeczyca
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina miejska) Tomaszow Mazowiecki
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina wiejska) Tomaszow Mazowiecki
tomaszowski Ujazd (gmina wiejska) Ujazd
tomaszowski Zelechlinek (gmina wiejska) Zelechlinek
wielunski Biata (gmina wiejska) Biata

wielunski Czarnozyty (gmina wiejska) Czarnozyty
wielunski Konopnica (gmina wiejska) Konopnica




wielunski Mokrsko (gmina wiejska) Mokrsko
wielunski Osjakow (gmina wiejska) Osjakow
wielunski Ostréwek (gmina wiejska) Ostrowek
wielunski Patnéw (gmina wiejska) Patnow
wielunski Skomlin (gmina wiejska) Skomlin
wielunski Wielun (gmina miejsko-wiejska) Wielun
wielunski Wielun (miasto) Wielun
wielunski Wielun (obszar wiejski) Wielun
wielunski Wierzchlas (gmina wiejska) Wierzchlas
wieruszowski Bolestawiec (gmina wiejska) Bolestawiec
wieruszowski Czastary (gmina wiejska) Czastary
wieruszowski Galewice (gmina wiejska) Galewice
wieruszowski Lututéw (gmina wiejska) Lututow
wieruszowski Lubnice (gmina wiejska) Lubnice
wieruszowski Sokolniki (gmina wiejska) Sokolniki
wieruszowski Wieruszéw (gmina miejsko-wiejska) Wieruszéw
wieruszowski Wieruszéw (miasto) Wieruszéw
wieruszowski Wieruszow (obszar wiejski) Wieruszéw
zdunskowolski Szadek (gmina miejsko-wiejska) Szadek
zdunskowolski Szadek (miasto) Szadek
zdunskowolski Szadek (obszar wiejski) Szadek
zdunskowolski Zapolice (gmina wiejska) Zapolice
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina miejska) Zdunska Wola
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina wiejska) Zdunska Wola
zgierski Aleksandréw todzki (gmina miejsko-wiejska) Aleksandrow todzki
zgierski Aleksandréow tddzki (obszar wiejski) Aleksandrow todzki
zgierski Glowno (gmina miejska) Glowno
zgierski Glowno (gmina wiejska) Glowno
zgierski Ozorkéw (gmina miejska) Ozorkow
zgierski Ozorkéw (gmina wiejska) Ozorkow
zgierski Parzeczew (gmina wiejska) Parzeczew
zgierski Strykdw (gmina miejsko-wiejska) Strykow
zgierski Strykow (miasto) Strykow
zgierski Strykow (obszar wiejski) Strykow
zgierski Zgierz (gmina wiejska) Zgierz

Rok 2016 Wojewodztwo todzkie Cel ochrony OZ - Ochrona Zdrowia Wskaznik PM10 Typ normy Poziom dopuszczalny Miara raportowania Dni_przekr
Kod strefy PL1001  Nazwastrefy  Aglomeracja toc Klasa dla parametru c Rejon  Aglomeracja todzka
‘Powiat [Gmina z rodzajem [Gmina
todz £6dz (gmina miejska) todz
pabianicki Konstantyndw todzki (gmina miejska) Konstantyndw t6dzki
pabianicki Pabianice (gmina miejska) Pabianice
zgierski Aleksandréw todzki (miasto) Aleksandrow todzki
zgierski Zgierz (gmina miejska) Zgierz

Rok 2016 Wojewodztwo todzkie Cel ochrony OZ - Ochrona Zdrowia Wskaznik PM10 Typ normy Poziom dopuszczalny Miara raportowania Dni_przekr
Kod strefy PL1002 Nazwa strefy  strefa l6dzka Klasa dla parametru C Rejon Strefa Lédzka
‘Powiat [Gmina z rodzajem [Gmina
betchatowski Betchatéw (gmina miejska) Betchatow
betchatowski Betchatow (gmina wiejska) Betchatow
betchatowski Zeléw (miasto) Zelow
brzezinski Brzeziny (gmina miejska) Brzeziny
kutnowski Kutno (gmina miejska) Kutno
faski task (gmina miejsko-wiejska) task
faski task (miasto) task
faski task (obszar wiejski) task
teczycki teczyca (gmina miejska) teczyca
fowicki towicz (gmina miejska) towicz
fowicki towicz (gmina wiejska) towicz
ftowicki Nieboréw (gmina wiejska) Nieboréw




todzki wschodni Koluszki (gmina miejsko-wiejska) Koluszki
todzki wschodni Koluszki (miasto) Koluszki
todzki wschodni Koluszki (obszar wiejski) Koluszki
todzki wschodni Rzgdw (obszar wiejski) Rzgow
opoczynski Opoczno (gmina miejsko-wiejska) Opoczno
opoczynski Opoczno (miasto) Opoczno
opoczynski Opoczno (obszar wiejski) Opoczno
pabianicki Dobron (gmina wiejska) Dobron
pabianicki Ksawerdw (gmina wiejska) Ksaweréw
pabianicki Pabianice (gmina wiejska) Pabianice
pajeczanski Dziatoszyn (gmina miejsko-wiejska) Dziatoszyn
pajeczanski Dziatoszyn (miasto) Dziatoszyn
pajeczanski Dziatoszyn (obszar wiejski) Dziatoszyn
pajeczanski Pajeczno (miasto) Pajeczno
piotrkowski Grabica (gmina wiejska) Grabica
piotrkowski Moszczenica (gmina wiejska) Moszczenica
piotrkowski Sulejow (obszar wiejski) Sulejow
piotrkowski Wola Krzysztoporska (gmina wiejska) Wola Krzysztoporska
Piotrkéw Trybunalski Piotrkéw Trybunalski (gmina miejska) Piotrkéw Trybunalski
poddebicki Poddebice (miasto) Poddebice
radomszczanski Dobryszyce (gmina wiejska) Dobryszyce
radomszczanski tadzice (gmina wiejska) tadzice
radomszczanski Radomsko (gmina miejska) Radomsko
radomszczanski Radomsko (gmina wiejska) Radomsko
rawski Rawa Mazowiecka (gmina miejska) Rawa Mazowiecka
rawski Rawa Mazowiecka (gmina wiejska) Rawa Mazowiecka
sieradzki Sieradz (gmina miejska) Sieradz
sieradzki Sieradz (gmina wiejska) Sieradz
Skierniewice Skierniewice (gmina miejska) Skierniewice
skierniewicki Makow (gmina wiejska) Makow
skierniewicki Skierniewice (gmina wiejska) Skierniewice
tomaszowski Lubochnia (gmina wiejska) Lubochnia
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina miejska) Tomaszow Mazowiecki
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina wiejska) Tomaszow Mazowiecki
wielunski Wielun (gmina miejsko-wiejska) Wielun
wielunski Wielun (miasto) Wielun
wielunski Wielun (obszar wiejski) Wielun
wieruszowski Wieruszéw (miasto) Wieruszow
zdunskowolski Zapolice (gmina wiejska) Zapolice
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina miejska) Zdunska Wola
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina wiejska) Zdunska Wola
zgierski Aleksandréw todzki (gmina miejsko-wiejska) Aleksandrow todzki
zgierski Aleksandréow tddzki (obszar wiejski) Aleksandrow todzki
zgierski Glowno (gmina miejska) Glowno
zgierski Ozorkéw (gmina miejska) Ozorkow
zgierski Ozorkéw (gmina wiejska) Ozorkow
zgierski Parzeczew (gmina wiejska) Parzeczew
zgierski Zgierz (gmina wiejska) Zgierz

Rok 2016 Wojewodztwo todzkie Cel ochrony OZ - Ochrona Zdrowia Wskaznik PM10 Typ normy Poziom dopuszczalny Miara raportowania Sr.roczna
Kod strefy PL1002  Nazwa strefy  strefa todzka Klasa dla parametru C Rejon  Radomsko, Opoczno, Tomaszéw Mazowiecki, Zduriska Wola
Powiat IGmina Z rodzajem IGmina
opoczynski Opoczno (miasto) Opoczno
radomszczanski Radomsko (gmina miejska) Radomsko
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina miejska) Tomaszow Mazowiecki
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina miejska) Zdunska Wola

Rok 2016 Wojewodztwo todzkie Cel ochrony OZ - Ochrona Zdrowia Wskaznik PM2.5 Typ normy Poziom dopuszczalny Miara raportowania Sr.roczna
Kod strefy PL1001 Nazwa strefy  Aglomeracja to¢ Klasa dla parametru C Rejon  y¢dz, Pabianice

[Poviat

|Gm|na iZ roazaJem

[Gﬁna




todz £6dz (gmina miejska) todz
pabianicki Pabianice (gmina miejska) Pabianice

Rok 2016 Wojewodztwo OZ - Ochrona Zdrowia Wskaznik PM2.5 Typ normy Poziom dopuszczalny Miara raportowania Sr.roczna
Kod strefy Nazwa strefy Klasa dla parametru Strefa 16dzka - 10 miast
Powiat IGmina z rodzajem IGmina
betchatowski Betchatdw (gmina miejska) Betchatow
brzezinski Brzeziny (gmina miejska) Brzeziny
fowicki towicz (gmina miejska) towicz
opoczynski Opoczno (miasto) Opoczno
Piotrkéw Trybunalski Piotrkéw Trybunalski (gmina miejska) Piotrkéw Trybunalski
radomszczanski Radomsko (gmina miejska) Radomsko
sieradzki Sieradz (gmina miejska) Sieradz
Skierniewice Skierniewice (gmina miejska) Skierniewice
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina miejska) Tomaszow Mazowiecki
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina miejska) Zdunska Wola

Rok 2016 Wojewodztwo OZ - Ochrona Zdrowia Wskaznik PM2.5 Typ normy Poziom dopuszczalny (Il faza) Miara raportowania Sr.roczna
Kod strefy Nazwa strefy  Aglomeracja to¢ Klasa dla parametru Aglomeracja todzka
Powiat IGmina z rodzajem IGmina
todz £6dz (gmina miejska) to6dz
pabianicki Konstantyndw todzki (gmina miejska) Konstantyndw t6dzki
pabianicki Pabianice (gmina miejska) Pabianice
zgierski Aleksandréw todzki (miasto) Aleksandrow todzki
zgierski Zgierz (gmina miejska) Zgierz

Rok 2016 Wojewodztwo OZ - Ochrona Zdrowia Wskaznik PM2.5 Typ normy Poziom dopuszczalny (Il faza) Miara raportowania Sr.roczna
Kod strefy Nazwa strefy Klasa dla parametru Strefa Lédzka
Powiat IGmina z rodzajem IGmina
betchatowski Betchatdw (gmina miejska) Betchatow
betchatowski Betchatow (gmina wiejska) Betchatow
betchatowski Zeléw (miasto) Zelow
brzezinski Brzeziny (gmina miejska) Brzeziny
brzezinski Brzeziny (gmina wiejska) Brzeziny
kutnowski Kutno (gmina miejska) Kutno
faski task (gmina miejsko-wiejska) task
faski task (miasto) task
faski task (obszar wiejski) task
teczycki teczyca (gmina miejska) teczyca
fowicki towicz (gmina miejska) towicz
fowicki towicz (gmina wiejska) towicz
ftowicki Nieboréw (gmina wiejska) Nieboréw
todzki wschodni Koluszki (gmina miejsko-wiejska) Koluszki
todzki wschodni Koluszki (miasto) Koluszki
todzki wschodni Koluszki (obszar wiejski) Koluszki
todzki wschodni Tuszyn (miasto) Tuszyn
opoczynski Opoczno (gmina miejsko-wiejska) Opoczno
opoczynski Opoczno (miasto) Opoczno
opoczynski Opoczno (obszar wiejski) Opoczno
pabianicki Dobron (gmina wiejska) Dobron
pabianicki Ksawerdw (gmina wiejska) Ksaweréw
pabianicki Pabianice (gmina wiejska) Pabianice
pajeczanski Dziatoszyn (gmina miejsko-wiejska) Dziatoszyn
pajeczanski Dziatoszyn (miasto) Dziatoszyn
pajeczanski Dziatoszyn (obszar wiejski) Dziatoszyn
pajeczanski Pajeczno (gmina miejsko-wiejska) Pajeczno
pajeczanski Pajeczno (miasto) Pajeczno
pajeczanski Pajeczno (obszar wiejski) Pajeczno
piotrkowski Grabica (gmina wiejska) Grabica
piotrkowski Moszczenica (gmina wiejska) Moszczenica




piotrkowski Sulejow (obszar wiejski) Sulejow

piotrkowski Wola Krzysztoporska (gmina wiejska) Wola Krzysztoporska
Piotrkéw Trybunalski Piotrkéw Trybunalski (gmina miejska) Piotrkéw Trybunalski
poddebicki Poddebice (miasto) Poddebice
radomszczanski Radomsko (gmina miejska) Radomsko
radomszczanski Radomsko (gmina wiejska) Radomsko

rawski Rawa Mazowiecka (gmina miejska) Rawa Mazowiecka
rawski Rawa Mazowiecka (gmina wiejska) Rawa Mazowiecka
sieradzki Sieradz (gmina miejska) Sieradz

sieradzki Sieradz (gmina wiejska) Sieradz

Skierniewice Skierniewice (gmina miejska) Skierniewice
skierniewicki Makow (gmina wiejska) Makow

skierniewicki Skierniewice (gmina wiejska) Skierniewice
tomaszowski Lubochnia (gmina wiejska) Lubochnia
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina miejska) Tomaszow Mazowiecki
tomaszowski Tomaszow Mazowiecki (gmina wiejska) Tomaszow Mazowiecki
wielunski Wielun (gmina miejsko-wiejska) Wielun

wielunski Wielun (miasto) Wielun

wielunski Wielun (obszar wiejski) Wielun
zduniskowolski Zapolice (gmina wiejska) Zapolice
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina miejska) Zdunska Wola
zdunskowolski Zdunska Wola (gmina wiejska) Zdunska Wola
zgierski Aleksandréw tddzki (gmina miejsko-wiejska) Aleksandrow todzki
zgierski Aleksandréow todzki (obszar wiejski) Aleksandrow todzki
zgierski Gtowno (gmina miejska) Gtowno

zgierski Ozorkéw (gmina miejska) Ozorkow

zgierski Ozorkéw (gmina wiejska) Ozorkow

zgierski Parzeczew (gmina wiejska) Parzeczew

zgierski Strykow (obszar wiejski) Strykow

zgierski Zgierz (gmina wiejska) Zgierz




Zalacznik I

STATYSTYKI ROCZNYCH SERII POMIAROW ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE tODZKIM W 2016 .



Statystyki roczne - PM10

Godzina uruchomienia: 2017-04-18 08:49:18

Czy
nalezy Zakt. Zakt. Liczba Proc.
Wojewddzt | Kod Nazwa Czas do | ; L>50 36 maks. | Perc. 90.4 | Maks liczba pokrycie | Liczba waznych | waznych Granica | Liczba
Rok | wo strefy | strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | WPMS | Srednia | Min | Maks | (S24) (S24) (S24) (S24) pom. roku pom. pom. danych Kompletnos¢/rok | Lato/Zima | NiepewnoscC | ozn. pom. PGO
2 016 | todzkie PL1001 Aglomeracja LdLodzCzerni PM10 1g Tak 27,66 | 1,27 | 168,64 19,00 42,69 45,12 | 11047 | 8784,00 100,00 | 7 779,00 | 7 546,00 85,90 85,9 1,34 0,00
2 016 | todzkie PL1001 k;(ljoz:'laeracja LdLodzGdansk | PM10 1g Tak 33,74 | 1,27 | 253,60 55,00 59,91 61,34 | 134,67 | 8784,00 100,00 | 8474,00 | 8417,00 95,82 95,8 1,05 0,00
2 016 | todzkie PL1001 4,;(;?c?:]:aeracja LdLodzJanPaw | PM10 1g Tak 31,89 | 1,00 | 293,00 46,00 56,21 56,54 | 114,50 | 8 784,00 100,00 | 8639,00 | 8541,00 97,23 97,2 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1001 k;(ljoz:'laeracja LdLodzKilins PM10 1g Tak 37,60 | 8,87 |524,80 79,00 64,62 64,66 | 133,46 | 8784,00 100,00 | 8 764,00 8 639,00 98,34 98,3 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1001 4,;(;(chf:]:aeracja LdLodzLegion | PM10 24g Tak 39,20 | 9,00 | 131,00 83,00 69,00 69,00 | 131,00 366,00 100,00 364,00 364,00 99,45 99,5 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1001 k;(ljoz:'laeracja LdLodzRudzka |PM10 24g Tak 37,58 | 9,00 | 153,00 74,00 74,00 74,00 | 153,00 366,00 100,00 365,00 365,00 99,72 99,7 1,01 0,00
2 016 | todzkie PL1001 4,;(;(chf:]:aeracja LdPabiKilins PM10 24g Tak 36,30 | 7,00 130,00 72,00 67,00 70,00 | 130,00 366,00 100,00 357,00 357,00 97,54 97,5 1,04 0,00
2 016 | todzkie PL1001 k;(ljoz:'laeracja LdPabiKonsta | PM10 1g Tak 38,92 | 1,12 | 416,64 80,00 72,71 72,85| 157,36 | 8784,00 100,00 | 8596,00 | 8516,00 96,94 96,9 0,97 0,00
2 016 | todzkie PL1001 4,;(;?c?:]:aeracja LdZgieMielcz PM10 1g Tak 22,59 | 1,00 | 240,00 27,00 45,54 46,21 83,70 | 8 784,00 100,00 | 8 760,00 | 8 384,00 95,44 95,4 0,97 0,00
2 016 | todzkie PL1002 ,{s-;ri?: ; LdBrzeReform | PM10 24g Tak 39,60 | 8,00 116,00 93,00 75,00 75,00 | 116,00 366,00 100,00 364,00 364,00 99,45 99,5 0,99 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :;sezfza LdGajewUjWod | PM10 1g Tak 27,57 | 1,00 | 264,00 28,00 47,13 47,21 | 130,38 | 8 784,00 100,00 | 8 725,00 | 8578,00 97,65 97,7 0,98 0,00
2 016 | todzkie PL1002 Lc;gezfza LdKutnKosciu | PM10 24g Tak 31,82 | 7,00 103,00 47,00 56,00 56,00 | 103,00 366,00 100,00 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 L(;?jfl;a LdLowiczSien PM10 24g Tak 37,60 | 9,00 | 143,00 78,00 69,00 69,00 | 143,00 366,00 100,00 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 Lc;gezfza LdOpocPIKosc | PM10 24g Tak 52,20 | 12,00 | 205,00 | 150,00 100,00 100,00 | 205,00 366,00 100,00 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 L(;?jfl;a LdPioTrKraPr PM10 1g Tak 37,43 | 1,17 | 424,71 73,00 67,91 68,40 | 183,64 | 8784,00 100,00 | 8 703,00 | 8 657,00 98,55 98,6 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 Lc;gezfza LdPioTrKraPr PM10 24g Tak 38,10 | 9,00 | 183,00 86,00 69,00 69,00 | 183,00 366,00 100,00 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :;sezfza LdRadomsRoln | PM10 1g Tak 42,66 | 1,21 |614,68 93,00 79,05 79,05| 135,67 | 8784,00 100,00 | 8 678,00 | 8 544,00 97,26 97,3 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 Lc;gezfza LdRadomsRolIn | PM10 24g Tak 42,89 | 11,00 | 137,00 94,00 79,00 79,00 | 137,00 366,00 100,00 364,00 364,00 99,45 99,5 0,99 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :;sezfza LdRawaNiepod | PM10 24g Tak 33,29 | 4,00 112,00 57,00 64,00 64,00 | 112,00 366,00 100,00 356,00 356,00 97,26 97,3 1,06 0,00
2 016 | todzkie PL1002 Lc;gezfza LdSieraPolna PM10 24g Tak 33,92 | 7,00 | 154,00 61,00 63,00 63,00 | 154,00 366,00 100,00 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 L(;?jfl;a LdSkierkKonop | PM10 24g Tak 36,16 | 6,00 | 137,00 72,00 66,00 66,00 | 137,00 366,00 100,00 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 Lc;gezfza LdToMaSwAnto | PM10 24g Tak 40,58 | 9,00 | 191,00 94,00 73,00 73,00 | 191,00 366,00 100,00 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 L(;?jfl;a LdWieluPOW12 | PM10 24g Tak 33,89 | 7,00 129,00 56,00 61,00 61,00 | 129,00 366,00 100,00 365,00 365,00 99,72 99,7 1,01 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :sc;zez{aa LdZduWoKrole | PM10 24g Tak 42,87 | 10,00 | 148,00 | 102,00 80,00 80,00 | 148,00 366,00 100,00 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
6dzka




Statystyki roczne - PM2,5

Godzina uruchomienia:

2017-04-18 08:53:43

Kod Czas Czy nalezy do | | Zakt. pokrycie Liczba Liczba waznych | Proc. waznych Granica Liczba pom.

Rok | Wojewddztwo | strefy Nazwa strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | WPMS Srednia | Min | Maks | Zakt. liczba pom. | roku pom. pom. danych Kompletnos¢/rok | Lato/Zima | NiepewnoscC | ozn. PGO

2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja todzka | LdLodzCzerni | PM2.5 1g Tak 21,35| 1,03 | 121,42 8 784,00 100,00 7 503,00 7 082,00 80,62 80,6 0,71 0,00
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja todzka | LdLodzCzerni | PM2.5 24g Tak 20,68 | 4,00 | 94,00 366,00 100,00 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja todzka | LdLodzGdansk | PM2.5 1g Tak 23,61 | 1,00 | 347,00 8 784,00 100,00 8 474,00 7 944,00 90,43 90,4 0,97 3,30 0,00
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja todzka | LdLodzLegion | PM2.5 24g Tak 26,64 | 5,00 116,00 366,00 100,00 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja todzka | LdZgieMielcz | PM2.5 1g Tak 18,76 | 0,00 | 211,00 8 784,00 100,00 8 760,00 8 287,00 94,34 94,3 0,95 0,00
2 016 | todzkie PL1002 | strefa tddzka LdPioTrKraPr | PM2.5 24g Tak 28,96 | 6,00 | 162,00 366,00 100,00 363,00 363,00 99,18 99,2 1,02 0,00




Statystyki roczne - As(PM10)

Godzina uruchomienia: 2017-04-18 08:50:41

Czy
nalezy Zakt. Zakt. Liczba Proc. Liczba
Wojewddzt | Kod Nazwa Czas do | liczba pokrycie | Liczba | waznych | waznych Granica | pom.
Rok | wo strefy | strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | WPMS | Srednia | Min | Maks | pom. roku pom. | pom. danych Kompletnos¢/rok | Lato/Zima | NiepewnoscC | ozn. PGO
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzLegion | As(PM10) | 24g Tak 1,49|0,38| 4,84 | 366,00 100,00 | 364,00 364,00 99,45 99,5 1,00 91,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzRudzka | As(PM10) | 24g Tak 1,63/0,38| 549 | 366,00 100,00 | 365,00 365,00 99,72 99,7 1,01 84,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdPabiKilins As(PM10) | 24g Tak 1,60{0,38| 4,44 | 366,00 100,00 | 357,00 357,00 97,54 97,5 1,04 90,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdPioTrKraPr | As(PM10) | 24g Tak 1,65(0,38| 6,51 | 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 91,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdSieraPolna | As(PM10) | 24g Tak 2,090,38| 581 | 366,00 100,00 | 363,00 363,00 99,18 99,2 1,02 0,75 7,00
t6dzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdSkierKonop | As(PM10) | 24g Tak 1,18{0,38| 3,99 | 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 14,00
todzka
Statystyki roczne - Cd(PM10)
Godzina uruchomienia: 2017-04-18 08:51:21
Czy
nalezy Zakt. Zakt. Liczba Proc. Liczba
Wojewddzt | Kod Nazwa Czas do | liczba pokrycie | Liczba | waznych | waznych Granica | pom.
Rok | wo strefy | strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | WPMS | Srednia | Min | Maks | pom. roku pom. | pom. danych Kompletnos¢/rok | Lato/Zima | Niepewnosc | ozn. PGO
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzLegion | Cd(PM10) | 24g Tak 0,66 |0,11| 2,40 | 366,00 100,00 | 364,00 364,00 99,45 99,5 1,00 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzRudzka | Cd(PM10) | 24g Tak 0,471(0,10| 1,33 | 366,00 100,00 | 365,00 337,00 92,07 92,1 0,85 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdPabiKilins Cd(PM10) | 24g Tak 0,5310,05| 1,63 | 366,00 100,00 | 357,00 357,00 97,54 97,5 1,04 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdPioTrKraPr | Cd(PM10) | 24g Tak 0,5710,14| 1,69 | 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdSieraPolna | Cd(PM10) | 24g Tak 0,39 /0,10 | 1,09 | 366,00 100,00 | 363,00 363,00 99,18 99,2 1,02 0,03 0,00
t6dzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdSkierKonop | Cd(PM10) | 24g Tak 041{0,10| 1,30 | 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00

odzka




Statystyki roczne - Ni(PM10)

Godzina uruchomienia: 2017-04-18 08:52:21

Czy
nalezy Zakt. Zakt. Liczba Proc. Liczba
Wojewddzt | Kod Nazwa Czas do | liczba pokrycie | Liczba | waznych | waznych Granica | pom.
Rok | wo strefy | strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | WPMS | Srednia | Min | Maks | pom. roku pom. | pom. danych Kompletnos¢/rok | Lato/Zima | NiepewnoscC | ozn. PGO
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzLegion | Ni(PM10) | 24g Tak 2,2510,94 | 591 | 366,00 100,00 | 364,00 364,00 99,45 99,5 1,00 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzRudzka | Ni(PM10) | 24g Tak 2,2010,40 | 4,40 | 366,00 100,00 | 365,00 365,00 99,72 99,7 1,01 7,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdPabiKilins Ni(PM10) | 24g Tak 1,84{0,40| 3,80 | 366,00 100,00 | 357,00 357,00 97,54 97,5 1,04 28,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdPioTrKraPr | Ni(PM10) | 24g Tak 2,2010,40 | 4,59 | 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 14,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdSieraPolna | Ni(PM10) | 24g Tak 1,96 (0,40 | 4,93 | 366,00 100,00 | 363,00 363,00 99,18 99,2 1,02 0,80 | 21,00
t6dzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdSkierKonop | Ni(PM10) | 24g Tak 1871040 3,52 | 366,00 100,00 | 366,00 363,00 99,18 99,2 1,02 21,00
todzka
Statystyki roczne - Pb(PM10)
Godzina uruchomienia: 2017-04-18 08:49:58
Czy
nalezy Zakt. Zakt. Liczba Proc. Liczba
Kod Nazwa Czas do | liczba pokrycie | Liczba | waznych |waznych Granica | pom.
Rok | Wojewddztwo | strefy | strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | WPMS | Srednia | Min | Maks | pom. roku pom. pom. danych Kompletnos¢/rok | Lato/Zima | NiepewnoscC | ozn. PGO
2 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzLegion | Pb(PM10) | 24g Tak 0,017 | 0,004 | 0,056 | 366,00 100,00 | 364,00 364,00 99,45 99,5 1,00 0,00
016 todzka
2 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzRudzka | Pb(PM10) | 24g Tak 0,017 | 0,004 | 0,058 | 366,00 100,00 | 365,00 365,00 99,72 99,7 1,01 0,00
016 todzka
2 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdPabiKilins Pb(PM10) | 24g Tak 0,017 | 0,003 | 0,041 | 366,00 100,00 | 357,00 357,00 97,54 97,5 1,04 0,00
016 todzka
2 | todzkie PL1002 | strefa LdPioTrKraPr | Pb(PM10) | 24g Tak 0,018 | 0,003 | 0,066 | 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
016 todzka
2 | todzkie PL1002 | strefa LdSieraPolna | Pb(PM10) | 24g Tak 0,015 | 0,004 | 0,043 | 366,00 100,00 | 363,00 363,00 99,18 99,2 1,02 0,60 0,00
016 t6dzka
2 | todzkie PL1002 | strefa LdSkierKonop | Pb(PM10) | 24g Tak 0,014 | 0,004 | 0,048 | 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
016 todzka




Statystyki roczne - CO

Godzina uruchomienia: 2017-04-18 07:41:51

Zakt. Zakt. Liczba Proc. Liczba
Wojewddzt | Kod Nazwa Czas Czy nalezy ; Maks liczba pokrycie Liczba waznych waznych Granica | pom.
Rok | wo strefy | strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | do WPMS Srednia | Min | Maks | (S8max) | pom. roku pom. pom. danych Kompletnos¢/rok | Lato/Zima | NiepewnoscC | ozn. PGO
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzCzerni | CO 1g Tak 043/0,18| 2,21 1,40 | 8784,00 100,00 | 8 702,00 8 676,00 98,77 98,8 1,00 0,05 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzGdansk | CO 1g Tak 0,52 10,16 | 3,56 2,75 | 8784,00 100,00 | 8 474,00 8 453,00 96,23 96,2 1,04 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzJanPaw | CO 1g Tak 0,56 0,19 | 3,25 2,35 | 8784,00 100,00 | 8 639,00 8617,00 98,09 98,1 1,02 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzKilins Cco 1g Tak 0,58 10,16 | 4,21 2,60 | 8784,00 100,00 | 8 766,00 8 709,00 99,14 99,1 1,00 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdZgieMielcz (60] 1g Tak 0,54 10,14 | 4,57 3,35| 8784,00 100,00 | 8 760,00 8717,00 99,23 99,2 1,01 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdPioTrKraPr | CO 1g Tak 0,5110,16 | 4,87 3,15| 8784,00 100,00 | 8 702,00 8 686,00 98,88 98,9 1,00 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdRadomsRoln | CO 1g Tak 0,57 10,20 | 5,35 4,19 | 8784,00 100,00 | 8 678,00 8 666,00 98,65 98,7 0,98 0,00
todzka
Statystyki roczne - C¢Hg
Godzina uruchomienia: 2017-04-18 07:41:49
Czy Proc.
nalezy Zakt. Zakt. Liczba waznyc Liczba
Wojewddzt | Kod Nazwa Czas do | liczba pokryci | Liczba waznych | h Niepewn | Granica | pom.
Rok | wo strefy | strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | WPMS | Srednia | Min | Maks | pom. e roku | pom. pom. danych | Kompletnos¢/rok | 0s$¢ ozn. PGO Lato/Zima
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzGdansk | C6H6 1g Tak 1,04|0,00| 9,00 8784,00 100,00, 7640,00| 6 138,00 69,87 69,9 0,00 0,97
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzJanPaw | C6H6 1g Tak 1,18/0,05|20,81| 8784,00 100,00 | 8543,00| 8391,00 95,52 95,5 0,00 0,99
todzka




Statystyki roczne - BaP(PM10)

Godzina uruchomienia: 2017-04-18 08:52:58

Zakt. Zakt. Liczba Proc. Liczba
Wojewddzt | Kod Nazwa Czas Czy nalezy | liczba pokrycie Liczba | waznych waznych Granica | pom.
Rok | wo strefy | strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | do WPMS | Srednia | Min | Maks | pom. roku pom. pom. danych Kompletnos¢/rok | Lato/Zima | Niepewnosc | ozn. PGO
2 016 | todzkie PL1001 Aglomeracja LdLodzLegion | BaP(PM10) | 24g Tak 5,98 | 0,19 | 23,59 366,00 100,00 | 364,00 364,00 99,45 99,5 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1001 iz(ljjferacja LdLodzRudzka | BaP(PM10) | 24g Tak 7,30 0,13 | 25,95 366,00 100,00 | 365,00 365,00 99,72 99,7 1,01 0,00
2 016 | todzkie PL1001 igfjrlﬁeracja LdPabiKilins BaP(PM10) | 24g Tak 6,06 | 0,12 | 20,56 366,00 100,00 | 357,00 357,00 97,54 97,5 1,04 0,00
2 016 | todzkie PL1002 ,{s-;)rii: ; LdBrzeReform | BaP(PM10) | 24g Tak 12,53 10,27 | 38,47 366,00 100,00 | 364,00 364,00 99,45 99,5 0,99 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :;sezfza LdKutnKosciu | BaP(PM10) | 24g Tak 4,03 0,10 | 14,42 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :;gezfza LdLowiczSien BaP(PM10) | 24g Tak 7,330,18 | 23,11 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 L(;sezfza LdOpocPlKosc | BaP(PM10) | 24g Tak 17,80 | 0,39 | 55,97 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :;gezfza LdPioTrKraPr BaP(PM10) | 24g Tak 7,701 0,17 | 32,45 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 L(;sezfza LdRadomsRoln | BaP(PM10) | 24g Tak 10,19 | 0,27 | 49,28 366,00 100,00 | 362,00 362,00 98,90 98,9 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :;gezfza LdRawaNiepod | BaP(PM10) | 249 Tak 6,57 | 0,15 | 38,07 366,00 100,00 | 353,00 353,00 96,44 96,4 1,08 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :;sezfza LdSieraPolna BaP(PM10) | 24g Tak 5450,12 | 21,52 366,00 100,00 | 363,00 363,00 99,18 99,2 1,02 0,01 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :;gezfza LdSkierKonop | BaP(PM10) | 24g Tak 6,76 | 0,13 | 28,85 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :;sezfza LdToMaSwAnto | BaP(PM10) | 24g Tak 15,20 | 0,17 | 57,84 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00
2 016 | todzkie PL1002 :;gezfza LdWieluPOW12 | BaP(PM10) | 249 Tak 5,880,17 | 18,42 366,00 100,00 | 365,00 365,00 99,72 99,7 1,01 0,00
2 016 | todzkie PL1002 L(:sezfza LdZduWoKrole | BaP(PM10) | 24g Tak 9,41 0,21 | 35,62 366,00 100,00 | 366,00 366,00 100,00 100,0 1,00 0,00

fodzka




Statystyki roczne - NO,

Godzina uruchomienia: 2017-04-18 07:41:46

Czy
nalezy 19 Perc. Zakt. Zakt. Liczba Proc. Liczba
Wojewddzt | Kod Nazwa Czas do | ; L>200 | maks. 99.8 liczba pokrycie Liczba | waznych | waznych Granica | pom.
Rok | wo strefy | strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | WPMS | Srednia | Min | Maks | (S1) (S1) (S1) pom. roku pom. pom. danych Kompletnos¢/rok | Lato/Zima | Niepewnosc | ozn. PGO
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzCzerni NO2 1g Tak 18,33 | 0,64 | 108,10 0,00 75,40 75,80 | 8 784,00 100,00 8| 8643,00 98,39 98,4 0,99 0,00
todzka 698,00
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzGdansk | NO2 1g Tak 25,82 (1,90 | 109,00 0,00 92,00 93,00 | 8 784,00 100,00 8| 8438,00 96,06 96,1 1,04 0,00
todzka 474,00
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzJanPaw | NO2 1g Tak 31,13 /0,80 | 152,10 0,00 | 115,10 115,20 | 8 784,00 100,00 8| 8615,00 98,07 98,1 1,01 0,00
todzka 639,00
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzKilins NO2 1g Tak 25,55 13,27 | 128,19 0,00 99,30 99,53 | 8 784,00 100,00 8| 8704,00 99,08 99,1 0,99 0,00
todzka 766,00
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdPabiKonsta | NO2 1g Tak 20,04 | 0,10 | 91,90 0,00 77,60 78,00 | 8 784,00 100,00 8| 8560,00 97,44 97,4 0,99 0,00
todzka 716,00
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdZgieMielcz NO2 1g Tak 18,21 1,60 | 103,30 0,00 70,00 71,20 | 8 784,00 100,00 8| 8749,00 99,60 99,6 1,01 0,00
todzka 760,00
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdGajewUjWod | NO2 1g Tak 11,03 | 0,10 | 57,60 0,00 47,60 47,60 | 8 784,00 100,00 8| 8616,00 98,08 98,1 0,98 0,00
todzka 725,00
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdParzniUjwo | NO2 1g Tak 13,23 | 0,40 | 108,60 0,00 62,30 67,80 | 8 784,00 100,00 6| 6314,00 71,88 71,9 1,69 0,00
todzka 402,00
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdPioTrKraPr NO2 1g Tak 20,55|1,10 | 115,45 0,00 88,40 88,55 | 8 784,00 100,00 8| 8532,00 97,13 97,1 0,96 0,00
todzka 701,00
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdRadomsRoln | NO2 1g Tak 21,04 (2,92 | 117,67 0,00 79,06 80,61 | 8 784,00 100,00 8| 8661,00 98,59 98,6 0,98 0,00
todzka 678,00
Statystyki roczne - NOx
Godzina uruchomienia: 2017-04-18 07:41:47
Czy
nalezy Zakt. Zakt. Liczba Proc. Liczba
Wojewodzt | Kod Nazwa Czas do | liczba pokrycie | Liczba waznych | waznych | Kompletn | Lato/ Granica | pom.
Rok | wo strefy | strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | WPMS | Srednia | Min | Maks | pom. roku pom. pom. danych 0$¢/rok Zima | Niepewnos¢ | ozn. PGO
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzCzerni NOx 1g Tak 23,61 | 1,44 |323,10| 8 784,00 100,00 | 8698,00 | 8643,00 98,39 98,4 | 0,99 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzGdansk | NOx 1g Tak 37,17 | 2,30 | 390,50 | 8 784,00 100,00 | 8474,00 | 8438,00 96,06 96,1 | 1,04 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzJanPaw | NOx 1g Tak 66,91 | 2,40 | 574,70 | 8 784,00 100,00 | 8639,00| 8615,00 98,07 98,1 1,01 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdLodzKilins NOx 1g Tak 39,81 | 4,42 | 429,05 | 8 784,00 100,00 | 8766,00 | 8 704,00 99,08 99,1 0,99 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdPabiKonsta | NOx 1g Tak 29,40 | 2,20 | 326,90 | 8 784,00 100,00 | 8716,00 | 8 560,00 97,44 97,4| 0,99 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 | Aglomeracja | LdZgieMielcz NOx 1g Tak 26,41 | 2,40 | 362,00 | 8 784,00 100,00 | 8 760,00 | 8 749,00 99,60 99,6 1,01 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdGajewUjWod | NOx 1g Tak 14,19 | 1,00 | 156,10 | 8 784,00 100,00 | 8 725,00 | 8616,00 98,08 98,1 | 0,98 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdParzniUjwo | NOx 1g Tak 15,85 (1,40 | 135,50 | 8 784,00 100,00 | 6402,00| 6314,00 71,88 71,9 1,69 0,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdPioTrKraPr NOx 1g Tak 32,78 | 2,40 | 501,50 | 8 784,00 100,00 | 8701,00| 8532,00 97,13 97,1 0,96 0,00
t6dzka
2 016 | todzkie PL1002 | strefa LdRadomsRoln | NOx 1g Tak 32,29 | 4,23 | 414,02 | 8 784,00 100,00 | 8678,00| 8661,00 98,59 98,6 | 0,98 0,00
todzka




Statystyki roczne - O;

Uwagal! Ostatnie 4 kolumny zawierajg statystyki wieloletnie (3-letnie i 5-letnie) na potrzeby ocen jakosci powietrza. Pozostate dane dotycza jednego roku.

Godzina uruchomienia: 2017-04-18 08:48:08

Waznos¢
liczby dni
powyzej Waznos¢
granicy do AQOTA40 V-VII Zakt.
Nazwa Czas Czy nalezy L.dni>120 | statystyk 26 maks Per. S93.2 do statystyk | AOT40 V-VII Zakt. liczba pokrycie
Rok Wojewddztwo | Kod strefy strefy Kod stacji Wskaznik usredniania | do WPMS$ Min Max (S8max) wieloletnich | (S8max) (S8max) AOT40 V-VII | wieloletnich | (surowe) SOMO35 pom. roku
2016 tédzkie PL1001 Aglomeracja | LdLodzCzerni 03 1g Tak 51,1 1,4 158,0 14 1 115,8 115,9 16 916,2 1 16 732,30 4492,5 8 784,00 100
todzka
2016 tédzkie PL1001 Aglomeracja | LdLodzGdansk 03 1g Tak 44,1 0,4 148,9 12 1 112,0 112,9 13488,0 1 13 475,80 3917,4 8 784,00 100
tédzka
2016 tédzkie PL1001 Aglomeracja | LdPabiKonsta 03 1g Tak 45,0 0,2 153,3 9 1 115,4 115,6 13 953,7 1 13 839,90 3970,6 8 784,00 100
todzka
2016 tédzkie PL1002 strefa LdGajewUjWod 03 1g Tak 48,6 0,5 162,2 18 1 117,3 117,3 16 449,7 1 15987,80 4573,3 8 784,00 100
tédzka
2016 tédzkie PL1002 strefa LdParzniUjWo 03 1g Tak 59,8 1,3 151,6 20 1 118,6 122,3 17 508,4 1 17 207,10 6470,8 8 784,00 100
tédzka
2016 tédzkie PL1002 strefa LdPioTrKraPr 03 1g Tak 43,2 1,1 1449 8 1 110,3 110,5 13 886,1 1 13 785,50 36384 8 784,00 100
tédzka
Liczba
Liczba Proc. kompletnych Ld >120 (z
waznych waznych mies. letnich Granica Liczba pom. | S8max_doba) | AOT40 V-VII
Kod stacji Liczba pom. | pom. danych Kompl. lato | Kompl. zima | (IV-IX) Kompletno$é/rok | Lato/Zima Niepewnos¢ | ozn. PGO 3L (zd.jed.) 5L
LdLodzCzerni 8702 8683 98,85 99 99 6,00 98,9 1,00 0,00 20,67 15 430,67
LdLodzGdansk 8474 8453 96,23 98 94 5,00 96,2 1,04 0,00 14,00 13 649,81
LdPabiKonsta 8716 8702 99,06 99 99 6,00 99,1 1,01 0,00 16,33 13 399,04
LdGajewUjWod 8725 8710 99,15 99 100 5,00 99,2 0,99 0,00 20,50 13 723,30
LdParzniUjWo 6402 6376 72,58 91 54 5,00 72,6 1,68 0,00 21,33 15 808,26
LdPioTrKraPr 8702 8684 98,86 99 99 5,00 98,9 1,00 0,00 12,67 12 756,56




Statystyki roczne - SO,

Godzina uruchomienia: 2017-04-18 07:41:43

Zakt.
Nazwa Czas Czy nalezy | ; L>350 4 maks. 25 maks. Perc. 99.7 | L>125 Perc. 99.2 | Zakt. liczba | pokrycie
Rok Wojewddztwo | Kod strefy | strefy Kod stacji Wskaznik | usredniania | do WPMS | Srednia Sr. zimowa | Min Maks (S1) (S24) (S1) (S1) (S24) (S24) pom. roku
2 016 | tddzkie PL1001 Aglomeracja | LdLodzCzerni S02 1g Tak 4,00 5,73 0,40 40,80 0,00 13,16 31,20 29,70 0,00 13,16 | 8784,00 100,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 Aglomeracja | LdLodzGdansk | SO2 1g Tak 6,39 10,08 0,50 60,20 0,00 26,39 41,50 41,20 0,00 26,39 | 8784,00 100,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 Aglomeracja | LdPabiKonsta S02 1g Tak 7,48 10,34 0,10 64,80 0,00 23,98 45,50 45,30 0,00 23,98 | 8784,00 100,00
todzka
2 016 | todzkie PL1001 Aglomeracja | LdZgieMielcz S02 1g Tak 6,22 8,16 0,80 71,70 0,00 18,05 31,40 31,30 0,00 18,05| 8784,00 100,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 strefa LdGajewUjWod | SO2 1g Tak 3,71 5,16 0,50 33,30 0,00 12,14 21,50 20,30 0,00 12,14 | 8784,00 100,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 strefa LdParzniUjWo | SO2 1g Tak 4,01 5,44 0,30 61,70 0,00 14,48 26,70 28,70 0,00 17,88 | 8784,00 100,00
todzka
2 016 | tddzkie PL1002 strefa LdPioTrKraPr S02 1g Tak 7,70 12,66 0,50 103,20 0,00 30,63 57,40 55,80 0,00 30,63 8 784,00 100,00
todzka
2 016 | todzkie PL1002 strefa LdRadomsRoln | SO2 1g Tak 8,34 11,14 1,03 67,10 0,00 26,87 49,10 47,93 0,00 26,87 | 8784,00 100,00
todzka
Statystyki roczne - SO,
Godzina uruchomienia: 2017-04-18 07:41:43
Liczba Proc.
Liczba waznych waznych Granica Liczba
Kod stacji pom. pom. danych Kompletnos$¢/rok | Lato/Zima | NiepewnoscC | ozn. pom. PGO
LdLodzCzerni 8 702,00 8 652,00 98,49 98,5 1,01 0,00
LdLodzGdansk 8 474,00 8 449,00 96,18 96,2 1,05 0,00
LdPabiKonsta 8 716,00 8 689,00 98,91 98,9 1,01 0,00
LdZgieMielcz 8 760,00 8 743,00 99,53 99,5 1,00 0,00
LdGajewUjWod 8 725,00 8 684,00 98,86 98,9 0,98 0,00
LdParzniUjWo 6 402,00 6 271,00 71,39 71,4 1,69 0,00
LdPioTrKraPr 8 702,00 8 591,00 97,80 97,8 0,98 0,00
LdRadomsRoln 8 678,00 8 645,00 98,41 98,4 0,98 0,00
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